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Lahjakkaan ajattelun perusteet
1. osa

1. Johdanto

Koko inhimillisen kulttuurin kehittyminen on rivi johdonmukaisia muutoksia. Naméd muutokset
eivit tapahdu itsestddn ja vailla ihmisen tarkoitusta. Ne tapahtuvat todellisesta, objektiivisesta
valttdimattomyydesta.

Esimerkki 1: Ihmisen esi-isdt olivat "raadonsy6jid"”, eli toisin sanoen he soivét isojen petojen
murtuneiden ja osittain syotyjen eldimien jadnnoksid. Meidén esi-isdt, Homo Habilisit, olivat
pienid ja heikkoja apinakaltaisia olentoja. Esi-isillimme oli vakavia Kilpailijoita - sakaaleja,
hyenoita ja korppikotkia. Siksi meidén esi-isimme Kehittivét strategian: kaapataan suuri pala lihaa
ja paetaan sen kanssa mahdollisimman nopeasti. Mutta miten paloitella suuri lihapala pienilla
heikoilla sormilla?

Juuri tdmé vaatimus on johtanut keksintoon kiven kdytostd suurempien palojen pilkkomiseen
pienemmiksi.

Tama kyky antoi mahdollisuuden parantaa huomattavasti ravinnon hyodyntdmistd. Habilisit
alkoivat lisddntyd nopeasti. Se tarkoitti samalla sitd, ettd ravintoa tarvittiin enemmaén. Uusi tilanne
synnytti uuden ongelman. Ensimmaéinen kivi joka on kéteen osunut ei vélttdmattd on kovinkaan
sopiva tarkoitukseensa. Kiven on oltava pieni, jotta sitd voidaan nostaa ja silldi hakata. Mutta
pienelld kivelld ei hakata tehokkaasti isoa palaa lihaa. Taméa johti tarpeeseen synnyttdd uusi
keksintd: toisella kivelld voitiin muokata kivestd lohkomalla terdvdreunainen ja néin
kdytdnnollinen isojenkin lihapalojen kasittelyyn.

Jokainen ihmisen uusi keksintd synnytti uusia ongelmia. Jo ndmé ensimmdiiset keksinndlliset
portaat johtivat kahden erilaisen kiven kdyttoon: ensimmaéisen téytyi olla helposti tydstettivissa ja
toisen sen verran kovempaa, ettd silld tyostdiminen onnistui. Tadmi keksintdjen ketju on johtanut
merkittdviin muutoksiin ihmisen sieluneldméassd. Hinen oli pakko siirtyd yksinkertaisista
ajatusketjuista monimutkaisempiin: *"tarve - tyokalun kiaytto - toiminta™ ja edelleen *"tarve -
tyokalun valmistaminen - tyokalun kiytto - toiminta'.

Ihmiskunnan kehityksen alkuvaiheessa ongelmia ratkaistiin tuhansia vuosia. Niitd ratkaisuja ei
keksinyt yksilot, vaan sen aikaiset yhteisét. Mutta jo antiikin aikoina keksintdjen ketju aiheutti
niin paljon ongelmia, ettd niiden ratkaiseminen ei voinut viedd endd vuosisatoja vaan
pikemminkin vuosia. Koko heimon kokemus tuli mahdottomaksi menetelméiksi ratkaista ndita
koko ajan kiihtyvélld tahdilla muodostuvia ongelmia. Ilmestyi ihmisid, jotka ratkaisivat nima
ongelmat nopeammin kuin koko heimo. Nykyéan heitd kutsutaan lahjakkaiksi ja/tai neroiksi.

Lahjakas, nerokas ratkaisu, ei ole sattumaa kuten monet luulevat. Satunnaisuuteen perustuvien
ratkaisujen kannattajien suosikkiesimerkki on Newtonin omena. Tarinan mukaan néki Sir (ei ollut
Sir vield silloin) Isaac putoavan omenan - ja heti 16ysi painovoimalain. Mutta olisiko kdynyt niin,
ettd jos ei olisi ndhnyt - me olisimme jddneet ilman painovoimaa tai tarkemmin ilman
painovoiman peruslain tuntemista.

Koko tarina on kaunista satua. Sata vuotta ennen Newtonia Johannes Kepler 16ysi kolme lakia,
jotka koskevat planeettojen liikkeitd Auringon ympari. Han mietti sitd, miksi kaikki planeetat
kiertdvdt Auringon ympdri, mutta eivdt lennd radaltaan pois. Hén arveli, ettd Aurinko vetdd
planeettoja luokseen. Mutta miksi ne eivét putoa sille? Kepler paitteli, ettd planeetoilla on tietty
ominaisuus jonka mukaan ne vastustavat liiketilan muutoksia. Han kutsui tédtd ilmiota inertiaksi.



Ajatuksesta vetovoimasta tuli suosittu tiedeympaéristossa. Newtonin aikalainen Robert Hooke jopa
kirjoitti laskukaavan: voima, joka on suoraan verrannollinen niiden massojen tuloon ja kaéntaen
verrannollinen niiden etiisyyden nelion®

Mutta tima teoria sisélsi paljon aukkoja. Juuri niitd yritti tayttd4 nuori matemaatikko Newton.
Hén ajatteli asiaa kaksikymmentd vuotta ja kehitti yleisen teorian painovoimasta, joka vetda
kaikkia massallisia kappaleita toisiaan kohti.” Tarina putoavasta omenasta keksittiin Newtonin
kuoleman jilkeen.

Ndin me 10ysimme erittdin tdrkedn ilmion. Lahjakkuus ja nerokkuus ndkyvét késitelleen joitakin
konkreettista ongelmaa. Tamén lisdaksi vain niitd jotka kehittdvat inhimillista kulttuuria.

Kun ilmestyi ihmisi, jotka ratkaisivat ongelmia, syntyi vield toinen ilmi6. Kévi selvéksi, ettd
ongelmia ei ratkaista esineiden mielettoméalld manipuloinnilla. Ongelman ratkaisemiseksi taytyy
sitd ensin Kuvitella. Toisin sanoen ongelma ratkaistaan péddssd. Ongelman ratkaiseminen on
kuvittelun muutosta.

M. S. Rubin ehdotti seuraavaa luovan prosessin kaavaa:
O OV

L 1

M —| muuntamisen  prosessi | —M'

Eli

objekti (O) — kuviteltu objektimalli (M) — muuntamisen prosessi — muutettu kuviteltu
objektimalli (M') — muutettu objekti (O")

Toisin sanoen kaikki muutokset ihmiskunnan Kkulttuurissa, tekniikassa, tieteessd, taiteessa,
taloudessa ja niin edelleen, alkavat kuvittelun muuttamisesta.

Lahjakkuus, nerokkuus on kyky luoda uusia kuvitteluita, aivan erilaisia kuin aiemmat ja
avaavat uusia mahdollisuuksia ihmiskunnalle.

Téssd madritelmdssd on yksi vakava epdselvyys. Mitéd tarkoittaa epamddrdinen “aivan erilaisia
kuin aiemmat™?

! Eri syistd timé kaava johdettiin myohemmin Newtoniin.
? Einsteinin suhteellisuusteorian alkoi siitd, ettd Einstein vaipui ajatuksiin. Newton ei pitényt Einsteinin ajatuksesta
epasaannollisesti likkkuvista kappaleista.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Suoraan_verrannollinen
https://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4%C3%A4nt%C3%A4en_verrannollinen
https://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4%C3%A4nt%C3%A4en_verrannollinen

2. Muutoksien tasot
(Lahjakkaan ajattelun tuloksien mittaaminen.)

2.1. Erilaiset erot

Jos vertaamme jokaista 16yt6d eli keksintod sen prototyyppiin, huomaamme nopeasti, ettd
muutoksia prototyyppiin on hyvin erilaisia.

Vertaamme esimerkiksi kolmea sellaista tosiasiaa.

Esimerkki 2: Alkemistit tunsivat kolme eri koemuotoa: poltto, hehkutus ja tislaus. Kutakin
reaktiota he katsoivat erikseen yrittdmattd 16ytd4 jotain yhteista.

Esimerkki 3: Vuonna 1703 Johann Becher ja Georg Stahl esittivét teorian palamisesta, jonka
mukaan palaminen on erityisen fluidumin - flogistonin erottamista. Tami on antanut
mahdollisuuden kuvata erilaisia reaktioita kayttdmalld yhteismekanismia, selittdd metallien ja
epametallien ero; luokitella monia aineita. Se oli ensimméinen tieteellinen teoria kemiassa.

Esimerkki 4: 1700-luvulla flogistonin teoria tormési kédsittdméattoméédn tosiasiaan. Flogistoni
kuten kaikki fluidumit oli painoton. Mutta palamisen aikana monien aineiden paino oli kasvanut.
Carl Scheele selitti sen seuraavalla hypoteesilla: erottaessa flogistoni lahtee pois huokosista, johon
samassa hetkessi tulee ilmaa. Téma lisdd aineen painoa.

Emme vertaa itse tilannetta, vaan uuden ja aikaisemman tilanteen eroa. Flogistonin teoria
verrattuna alkemistien késityksiin muutti radikaalisti kasityksid luonnosta. Aineiden kaaokseen ja
niiden keskindismuutokseen se on luonut jarjestyksen. Tutkijoiden mielestd maailmasta on tullut
erilainen.

Mutta Scheele ei muuttanut kuvittelua maailmasta. Han ei muuttanut kuvittelua palamisesta. Hén
muutti kuvittelun yhdesta lisdprosessista, joka liittyy flogistonin erottamiseen.

Ero kahden kuvittelun muutoksen vililld on silminndhtdvi. Ensimmadisessé tapauksessa muutos on
suuri ja toisessa tapauksessa pieni, mutta merkittdva tutkittavan prosessin kohdalla.

Vield esimerkKi, tilla kerralla musiikin alueelta.

Esimerkki 5: 1800-luvulla taiteessa hallitsi "kansalaisuuden" idea. Mita se on, kukaan ei voinut
todella selittaa sitd, mutta kaikki *ymmaérsivat’ sen ilmankin. Ja taiteilijat pyrkivit tekemddn omiin
toihinsé timén "kansalaisuuden".

Erityisesti musiikissa se esiintyi siind, ettd teoksiin lisattiin kansanlaulujen tai tanssien osia. Ne
sovitettiin ja sekoitettiin sdveltdjin musiikin kanssa ja silld tavalla ilmaistiin tatd "kansalaisuutta".

Vuonna 1858 sdveltdjd M. Balakirev sdvelsi "Alkusoiton kolmen venéldisen kansanlaulun
teemasta". Han liitti silhen kokonaisen melodian laulusta "Pellolla seisoi koivu" asianmukaisesti
sovittaen sen.

Vuonna 1866 Tshaikovski laittoi oman neljannen Sinfonian finaaliin tdmén laulun. Hénen
sovitelmansa ei ollut kovin erilainen kuin Balakirevin sovitelma.



Vuosina 1869-1887 A. Borodin loi oopperan "Ruhtinas Igor”. Luonnollisesti hdn ei valttynyt
"kansalaisuudesta”. Han otti sitd varten toisen kansanmelodian "Laulu vuorista”. Jakoi sen osiin.
Jokaista 0saa héan kaytti oopperan eri paikkoihin ja erilaisella sovituksella.

Jos otetaan prototyypiksi Balakirevin alkusoitto ( Tshaikovskin ja Borodin kuuntelivat sen monta
kertaa), keilld sdveltdjistd muutoksia on eniten?

On selvid, ettd TSaikovski oli hieman muuttunut verrattuna Balakireviin. Sama laulu, samalla
tavalla ja samoin sovitettuna. Mutta Borodin, ensiksi otti toisen kappaleen. Toiseksi ei
kokonaisena, vaan osiin jaettuna. Ja kolmanneksi teki useita erilaiset sovituksia ja laittoi niitd
oopperan erilaisiin osiin. On selvdd, ettd hdnen teoksensa ero Balakirevin teokseen verrattuna on
paljon suurempi kuin Tsaikovskilla.

2.2. Erojen mittaus

Kaikki prototyyppien muutokset voidaan ehdollisesti 3jakaa viiteen tasoon, viiteen aste-eroon.
Katsellaan niitd alkaen suurimmasta viidennestd tasosta.

5. taso, synteesi. Se on uuden ajattelun, uuden kuvittelun luominen luonnosta,
yhteiskunnasta sekd uuden taiteen tyypin, lajin tai uudenlaisen tekniikan luominen. Téssé
ei ole konkreettista prototyyppid, prototyyppi on edellisten kuvittelujen koko jarjestelma.

Esimerkki 6: Liikenteessd oli maakulkuneuvoja ja vesikulkuneuvoja. Mutta vuonna 1647 Tito
Livio Burattini teki ensimmdisen lentdvdn mallin, jolla oli kiintedt siivet. Vuonna 1848 John
Stringfellow Kkehitti 9-metrisen kaltevan lankaa myGten nousevan yksitasoisen, joka toimi
hoyrykoneen avulla. Se eteni tasaisesti lankaa myoten ylospdin kunnes tormaési
pellavakankaaseen, jonka tarkoitus oli pysayttdd liike. Stringfellowin seuraavat laitteet lensivit jo
ilman lankaa ja viimeinen lensi noin kymmenen metrid. Naméa laitteet muuttivat kuvittelun
liikkenteestd, toivat tekniikkaan uuden mahdollisuuden liikkua. Se oli ilmailun alku.

Esimerkki 7: Muinaisbabylonialaiset katsomalla 6isiin taivaalle havaitsivat, ettd tdhdet litkkuvat
samanaikaisesti ja yhteen suuntaan, ikddn kuin pyorivdat maan ympéri. Se muistutti pyoread, jonka
kehi kiertdd akselin ympéri. Babylonissa pyoreasta tuli maailmankaikkeuden symboli. Vihitellen
muodostui kuvittelu taivaanpallosta, joka pyorii maan ympdéri ja jolle on kiinnitetty tahtid. Tama
malli muutti késitystd maailmasta. Maailmasta ei tullut kaoottinen, vaan siitd tuli hallittu ja
ymmadrrettava. Téhtitiede sai alkunsa.

Esimerkki 8: Renessanssiajan humanistit uskoivat, ettd ihmisten eliméaé voidaan parantaa palaten
antiikin saavutuksiin. He alkoivat opiskella antiikin tiedettd ja taidetta. Se oli erittdin vaikeaa,
koska keskiajan Kkristinusko tuhosi ldahes kaiken "pakana-aikojen™ todisteet. Vuosittain tuhottiin
antiikin pergamentteja, temppeleitd ja veistoksia. Murhattiin sadistisesti tieteilijoitd. Humanistit
eivit loytdneet paljoakaan aineistoa antiikin aikojen tieteestd ja taiteesta. Luonnollisesti heidin
kasitys antiikin ajoista oli fantastinen. Muusikko-amatoori Jacopo Peri, yritti palauttaa antiikin
teatteria ymmartdmalld védrin jéljelld olevista jadneistd, ettd antiikin teatterissa soitettiin ja
laulettiin. Han ystdvdnsd runoilija Ottavio Rinuccinin kanssa ’elvyttivit’ antiikkiesityksid.
Vuonna 1594 kirjoitetun muinaiskreikkalaisen tarinan perustalla he kirjoittivat musiikkiesityksen,
jossa henkilot eivdt puhuneet vaan lauloivat klavesiinin sdestykselld. Niiden tekijoiden toisessa
ndyttelyssd vuonna 1600 laulajia varten sdesti jo instrumentaalinen kvartetti. Niin syntyi uusi
musiikin laji - ooppera. Se muutti kasityksen teatterista.

* G.S. Altshuler kehitti periaatteen muutoksien jakamisesta



4. taso, avaaminen. Uusi kuvittelu ei muutu olennaisesti, mutta korvataan tarkeimpié osia,
sovelletaan, tarkkaillaan kokeiluja vanhan ja uuden valilla. Tulee uusia teorioita, tekniikan
suuntauksia, taiteellisen ilmaisun uusia keinoja. Prototyyppi on viidennen tason muutosten
tulo.

Esimerkki 9: Muinaiskreikkalaiset omaksuivat taivaanpallon babylonialaisilta ja kiinnittivét
huomiota siihen, ettd kaikki tdhdet eivét liikkuneet samalla tavalla. Useat niistd poikkesivat
yhteisestd liikkkeestd, ne ikddn Kkuin vaelsivat taivaasta myoten. Niitd kutsuttiin "planeetta-
kulkureiksi”. Sovittaakseen ndamé havainnot taivaankappaleiden teoriaan kreikkalaiset olettivat,
ettd tihtia kiersi joku taivaankappale ja jokaista sellaista vield yksi omalla radallaan. Esimerkiksi
aurinkoa ja kuuta. Kuvittelu maailmankaikkeudesta, joka py0ri maan ympéri, ei muuttunut, mutta
tamédn kierron perusperiaatteet muuttuivat.

Esimerkki 10: Stringfellowin lentokoneen siivet olivat litteitd ja vaakasuoria. Jotkut suunnittelijat
kuten Wrightin  veljekset Kallistivat siivet ja jopa tekivat niiden poikkileikkauksesta
pisaranmuotoiset. Se antoi mahdollisuuden hyodyntdd ilmavirran vaikutukset ja lisdsi jyrkasti
siipien nostovoimaa. Wrightin veljesten lentokoneet lensivit jo satoja metrid ja lopulta kymmenia
kilometreja.

Esimerkki 11: Perin toisen oopperan esitykseen osallistui nuori siveltdja Claudio Monteverdi.
Héan ymmarsi heti, ettd amatoori Peri ei kayttanyt kuin kymmenyksen musiikin keinoista, jotka
olivat tiedossa tuolloin. Monteverdi sdvelsi oman oopperan. Sielld soitti koko orkesteri, oli
melodisia aarioita, duettoja, kéytettiin monidédnistd ja yksiddnistd tyylid. Oopperasta tuli
mielenkiintoinen sekd nayttdmoasetuksien, ettd musiikin vuoksi.

3. taso, adaptaatio, suuret mukautukset. Muutetaan joitakin yksityiskohtia, ne
sopeutuvat uuteen kuvittelun jarjestelmddn ja havaintoihin. Niitd on paljon; sen tuloksena
koko kuva on monipuolinen, johdonmukainen ja looginen. Synnytddn omia teorioita,
teknisen laitteiden kohdalla uusia yksityiskohtia ja uusia konkreettisia taiteellisia luovia
keinoja. Prototyypit ovat konkreettisia kuvitteluita, yksityiskohtia ja uusia keinoja.

Esimerkki 12: Planeettojen liikkeiden jotkut erikoisuudet eivit soveltuneet erilaisiin palloihin.
Planeetat ikddn kuin palasivat nopeasti takaisin, mutta sitten taas jatkoivat liiketta eteenpdin. Siksi
muinaiskreikkalaiset tahtitieteilijat olettivat, ettd planeettojen sykleihin on Kkiinnittynyt muita
pienempid pallo-episyklejd, jotka pyorivdt itsendisesti. Planeetat eivit ole liittyneet sykleihin,
vaan ne ovat kiinnitetty episykleihin. Syklien ja episyklien eri pyorimisnopeuden vuoksi néyttaa,
ettd planeetat joskus liikkuvat takaisin pdin. Idea maailmankaikkeuden Kierrosta ei ole muuttunut,
mutta késitys episykleistd sopi havaintojen kanssa.

Esimerkki 13: Wrightin veljesten lentokoneen siivet olivat ehjid ja kiinteitd. Pilotti ohjasi
lentokonetta muuttamalla omaa asentoaan ja siirtdmadlld painopistettd. A. Bell patentoi ns.
siivekkeet (lentokoneen siiven takareunassa oleva siipipinnan jatke), jota liikuttamalla sdddelldan
koneen kallistusta ja siiven nostovoimaa. Lento- ja nostovoiman periaate ei muuttunut, mutta
lentokoneista tuli helpommin hallittavia.

Esimerkki 14: C. Gluckin, W. Mozartin, G. Verdin, G. Puccinin ja monien muiden oopperoissa
esiintyi uusia ilmeikkaitd keinoja, melodia muuttui ja orkestroinnin tekniikka.

2 taso, idioadaptaatio, pienet mukautukset. Muutetaan vahin erillisia osia, kuvittelujen
erikoisuuksia, ilmaisukeinojen ulkoisia nédkdkohtia. Itse kuvittelu ei muutu, vain hieman
tarkentuu.



Esimerkki 15: Episyklit eivit selittaneet joitakin planeettojen liikkeen hienompia piirteitid. Oli
pakko lisdtd toisen ja kolmannen asteen episyklid (episykli, joka on kiinnitetty episyklin luo),
eksentrisyyksid (episyklien akselit eivét vastaa sykleihin) jne.

Esimerkki 16: Valmistaessa metallilentokonetta alettiin kayttdd niitteja ruuvien ja mutterien
asemesta. Se lisdsi virtaviivaisuutta, helpotti asennusta, mutta ei vaikuttanut lentokoneen
toimintaperiaatteisiin ja sen osiin.

Esimerkki 17: Oopperan laulamisen tekniikka monipuolistui ja muuttui moniulotteisemmaksi.
Lisattiin orkesterin soittimien mé&drad, lavastus muuttui monipuolisemmaksi. Nama eivit
vaikuttaneet oopperan perusperiaatteisiin.

1 taso, taantuminen, mikroskooppisia muutoksia. Jo tiedossa oleva saa vahvistuksia,
tarkennetaan kuvittelun pienimpid epdolennaisia yksityiskohtia, helpotetaan teknisten
laitteiden kayttod, niiden mukavuutta, kustannustehokkuutta. Taiteessa koristelu lisdéntyy
ja thaillaan ilmaisukeinojen pienimpid yksityiskohtia.

Esimerkki 18: Episyklien halkaisijat tarkentuvat ja niiden sijoitus, etdisyys pallojen valilld,
parannetaan kiertoratojen laskemisen tekniikkaa pitkén aikaa tunnettujen kaavojen mukaan.

Esimerkki 19: Parannetaan lentokoneiden pintojen muokkauksen tarkkuutta, jotkut yritykset
lakkaavat maalaamasta lentokonetta, koska pinta on tarpeeksi siled jo ilman sitd. Se vdhentda
kustannuksia, pienentdd lentokoneen painoa ja se tarkoittaa hiukan pienempdd polttoaineen
kulutusta.

Esimerkki 20: Oopperoita ei kirjoiteta, vaan kopioidaan. Koska téllaisen musiikin suosio on
todella suuri, oopperoiden kirjoittamisesta tulee tuotanto. Oopperat ovat toistensa kaltaisia.

Tieteessd ilmestyy monia outoja selityksid, jotka eivét liity yleiseen jarjestelmddn (ad hoc), ja
selitykset ovat enemmaénkin sanapeleja. (Kielellisid selityksid).

Esimerkki 21: Niin sanotut "psykologin neuvot" ovat lisddntyneet lehtiin, ne eivat liity
mihinkddn psykologiseen teoriaan. Suurimmaksi osaksi ne ovat banaaleja elimén havaintoja tai
vain keksittyja totuuksia.

Esimerkki 22: Kiinnostava esimerkki selityksestd sanapelin tasolla on suosittu lddkéreiden
neuvo: sy0 vihemmain suolaa aina kun se on mahdollista, ettei suola kerrostu niveliin. Niin
sanottu "suolan kerrostuminen™ ei todellisuudessa ole kerrostumista, vaan kasvannaisia luun
pédlld. Namé kasvannaiset ovat kuin itse luut, eli koostuvat padasiassa sellaisista suoloista kuten
fosfaatti ja kalkki - karbonaatti. Tavallinen suola on natriumkloridia. Joten se ei voi kerrostua
niveliin, sill sitéd ei ole nivelissa. Ja vaikkapa olisi ollut, tavallinen suola liukenee helposti veteen.
Tarkoittaa my6s nivelnesteeseen, joten ei voi kertyd sinne. Mutta sanaleikki "suola-suolat™ on
hyvin vakuuttava. Se vaikuttaa jopa ladkareihin, vaikka he ovat opiskelleen kemiaa.

Haluan varoittaa tiassd kohden. Muutoksen taso ei ole tuloksen arviointia. Se on eron maira
prototyypistd. Se on sama kuin kertomalla vuoresta, me osoitamme sen korkeutta merenpinnasta.
Se ei ole vuoren korkokuva, ei Kivilajin koostumus, ei vuoren kauneus auringonlaskun aikaan
horisontissa. Se on vuoren korkeus vertailupisteestd. Se on yksi osoittimista, mutta merkittéva
osoitin.



Muutoksen taso graafisesti esitettyna:

Viides
taso

Neljas
taso

Kolmas
taso

Toinen
taso

Ensimmainen

taso

Taytyy muistaa kun arvioimme muutoksen tasoa, ettd emme aina tiedd, mitkd olivat edelliset
16ydot tai keksinndt. Tieto voi olla olemassa, mutta ei meidén tiedossamme. Muutoksen tasoa
arvioidessa, ei ole mahdollista saavuttaa tdysin objektiivista arviota. Mutta onneksi sité ei yleensa
tarvita. Tyon aikana me vaistimittd kerddmme materiaalia ja nidin lisdédmme omaa
tietomddradamme kyseisestd asiasta Taméan vuoksi arvion tarkkuus kasvaa koko ajan.

2.3. Tehtéviit harjoitusta varten

Mink4 tahansa opiskelun tarkoituksena on uusien késitteiden hyddyntdminen erilaisissa oloissa.
Olemme tutustuneet muutostason késitteeseen. Nyt harjoitellaan niiden tasojen selvittdmista
erilaisissa oloissa. Muutosmaaran havaitsemiskyky on yksi tiarkeimpid taitavan ajattelun
elementtejd.

Miné esitdn muutaman esimerkin siitd, kuinka muutokset tapahtuvat ihmisten toiminnan eri
aluilla. Yritd maarittad ndissd esimerkeissd esiintyvid muutostasoja. Muista se, ettd niitd
muutoksia keksiessd menneisyyden suuret nerot eivit olleet tietoisia siitd, minkd me tiedimme
nyt. Sen vuoksi on tirkedd arvioida muutosten tuloksia niiden keksijoiden nikokulmasta,
huomioiden myos heidén tietotasonsa. Yritan kuvata sitd tehtdvissa.

Harjoituksina on eri ldhteistd otettuja lainauksia. Tédssd pitdd muistaa, ettd lainauksen tekijd piti
aikoinaan ldhtokohtana ihan toisia periaatteita, ja hdnen tarkoituksensa oli myds toinen. Pienet
muutokset lienee ilahduttaneet kovasti, mutta suuremmat lienevit jadneet kasittamattomiksi.
Téaméan vuoksi ei tarvitse huomioida tekijan tunteita ja tuntemuksia. Tehtivén ratkaisemme me,
eikd lainauksen tekija.

Aluksi késitellddn pari esimerkkid yhdessa.



Tehtiva 1: Ensimméinen hoyryvoimalla toimiva laite oli Heron Aleksandrialaisen ensimmaisell
vuosisadalla jKr. kuvaama keksintd. Pallon suuttimelta tuleva hoyry sai sen kiertimadn. Tésta
keksinnosté ei tullut mitdédn muuta kuin leikkikalu.

1500-luvun arabialainen filosofi, tihtitieteilija ja insinddri Taqi al-Din keksi pyorittdd akselia
suuntaamalla hoyrya siihen kiinnitettyyn siipipyorddn. Samantyyppisen koneen keksi vuonna
1629 italialainen insind6ri Giovanni Branca. Brancan koneen tarkoituksena oli pyorittda
sylinterinmuotoista ankkuria, joka vuorotellen nosti ja pudotti pari survinta mortteleihin.

Miké on téssd muutostaso?

Ratkaisu: Objektiivisesti Heronin laite on tosiasiassa maailman ensimmédinen hdyrykone, jolla
hoyryn energiaa muunnettiin likkkeeksi. Sen takia sitd voidaan pitdd viidennen tason keksintona.
Tagi al-Din keksi uuden tekniikkalajin eli hoyryturbiinin. Se on my®0s taso viisi eli uusi tekniikka.
Brancan keksinto ei tosiasiassa muuttanut Taqi al-Dinin keksinndn periaatetta, mutta héinen
koneensa ei kuitenkaan muuntanut hoyryn sisdltdmédd lampoOenergiaa kiertoliikkeeseen, vaan
vastavuoroiseen. Se on siis uusi periaate olemassa olleen suunnan puitteissa, eli taso nelja. On
kuitenkin epdiltdvd, ettd Branca ei tiennyt al-Dinin keksinnostd, jonka vuoksi hdnen keksintonsa
on subjektiivisesti tarkasteltuna tasoa viisi.

Tehtiva 2: Nuori moldovalainen Frumos -niminen tiimi on ensiesiintynyt Kisenevin valtiollisen
sirkuksen areenalla. Oman ainutlaatuisen identiteetin etsintd sai aikaan temppuja, joita ei sitd
ennen tehty sirkuksessa lainkaan. Néin ensi kertaa jongloorauksen kohteiksi tulivat piiska, sauva
ja kushma, eli erikoinen lampaannahkasta tehty hattu. Muusikot ovat myds keksineet omalaatuisia
numeroja, joissa eivit soittaneet vain vanhoja moldovalaisia soittimia kuin fluieria, kavalaa, vaan
kuivasta erikoiskurpitsasta tehtyjd soittopillid (V. Letov Frumos Areenassa. Sovetskaja Kultura,
1.11.1988). Miké on tdssd muutostaso?

Ratkaisu: Sitaatin tekijan vakuuttamisesta huolimatta sirkustaidossa ei tapahtunut mitdén uutta.
Tunnetut lajit kuin jonglodraus ja musiikkiesitykset ovat jo olleet aiemmin. Eikd jonglooraus- tai
soittotekniikka muuttunut. Toiseksi muuttui vain ndyttdmotarpeisto. Se on tyypillinen esimerkki
tasosta kaksi.

Tehtaviit ilman ratkaisuja:

Tehtdvd 3: ”"Samaan suuntaan (eli progressiiviseen rokkiin) kuului my6s Jethro Tull -yhtye.
Heidédn kappaleilla oli kuitenkin vanha jazz-pohja”. (A. Gavrilov. Komentti Jethro Tull -yhtyeen
albumin kansiossa. Melodia, 1987). Kuten tunnettua, jazz-musiikin elementtejd kéytettiin rokissa
aikaisemminkin, mutta satunnaisina ja toisiinsa liittymattdmina elementteina.

Miké on tdssd muutostaso?

Tehtidva 4: Thomas Newcomenin hoyrykoneessa hoyrypaine tyontdd méntdd ja jadhdyttyddn
samassa sylinterissd palauttaa miannén takaisin, eli koneen toiminta on rytmikés. Vuonna 1763
James Watt paransi Newcomenin hodyrykonetta erottamalla hoyrykattilan jddhdyttimestd ja
kayttamadlld hoyryd jakavaa laitetta. Siten hédn sai hdyrykoneen toimimaan keskeytymattomasti.
Miki on tdssd muutostaso?

Tehtidva 5: Vuonna 1891 George Stoney ehdotti sihkdvaratun hiukkasen nimeksi elektroni-sanaa.
Miké on tdssd muutostaso?

Tehtdavid 6: Ennen Giotto di Bondonea kaikki maalaukset olivat litteitd. Giotto di Bondone
keskittyi erityisesti siihen, kuinka voi luoda kolmiulotteisen vaikutelmat. Miten sen voi saada
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aikaan? Ensiksi, vaikutuksen voi saada aikaan yhdistdmailla valoja ja varjoja; toiseksi kdyttamalla
pienennettyd perspektiivid. (Joanna Guze. Na tropach sztuki. "Nasza Ksiggarnia". Warszawa.
1982. s. 144-145) Miké on tdssd muutostaso?

Tehtiva 7: Vuonna 1936 Konrad Zuse valmisti maailman ensimméiisen tietokoneen
sihkdmagneettisista releistd. Vuonna 1946 John William Mauchly esitti elektroniputkista tehdyn
ENIAC-nimisen tietokoneen. Mika on tdssid muutostaso?

Tehtiva 8: 1800-luvulla valon aaltoteoriassa esitettiin késitys siitd, ettd valo koostuu poikittaisista
aalloista, jotka levidvit kimmoisassa eetteri-nimisessd nesteessi. Poisson on kuitenkin todistanut
matemaattisesti, ettd poikittaiset aallot ovat mahdollisia ainoastaan kiintedssd kappaleessa, eika
kimmoisassa nesteessd. Eetteriteoriaa pelastaessa Fresnel toi esiin teorian siitd, ettd eetterilli on
seka kiintedn kappaleen, ettd nesteen ominaisuuksia.

Miké on tdssd muutostaso?

Tehtiva 9: (I. Grekovan Murtuma-nimisestd pienoisromaanista). Niiden monien joukosta mind
erottaisin tohtori Chaginin, joka on ulkonédltddn synkkd ja terdvé. Tosiasiassa hian on henkisesti
herkkd ja hdmmaéstyttdvan jalo mies. Padhenkilon ulkonddn ja sielun vastakkainasettelu ei ole
mikddn uusi keino. Uutuutena on se, kuinka eldvisti mies on kuvattu (en voi olla siteeraamatta:
Chaginin kaksikerroksinen, hyvin juro talo, ulko-oven ylld olevine lippoineen naytti jotenkin
omistajaltaan. (A. Adrianov. Onnen iskuja. ”Literaturnaja gazeta” 7.10.87)

Miké on tdssd muutostaso?

Tehtivi 10: Sormien liukumisen estamiseksi tietokonehiiren pinta on muutettu karheaksi.
Miké on tdssd muutostaso?

Tehtivda 11: Ennen Faradayta uskottiin, etti magnetismi on pelkéstddn kiintedn kappaleen
ominaisuus.  Faradaysta tuli  ensimmdinen, joka tutki nesteiden ja  kaasujen
magneettiominaisuuksia. Han 16ysi Maan ilmakehdn magneettisuuden.

Mika on esimerkin muutostaso?

2.4. Kehitys ja suosio

Ja nyt on kysymys: mitkd muutokset edellyttavit teidin mielestdnne lahjakkuutta, nerokkuutta ja
mitkd vain ammattitaitoa?

Kokemus opiskelijoiden ja seminaarin kuulijoiden kanssa osoittaa, ettd useimmat ihmiset nopeasti
selvittdvat lahjakkuutta edellyttavit 5., 4.ja 3. tasot. Mutta tasot 2 ja 1 ovat "ammattitoitd". Ja tima
ero ei ole vain muodollinen. Korkeimpien tasojen muutokset ovat luonteeltaan erilaisia, niissa
toimivat eri lait kuin alhaisempien tasojen muutoksilla.

On myds toinen syy, miksi psykologit eivét ole voineet 10ytdéd lahjakkuuden luontoa! He tutkivat
padasiassa alhaisia tasoja. Koehenkilot saivat yksinkertaiset aritmeettiset tai jopa 'maalaisjirkeen’
perustuvia tehtdvid ja ndistd tehtiin syvallisid johtopéddtoksid. Tehtdvilld, kuten: "Arvaa, mika
lamppu tulee syttymddn" tai "kerro kaksi kaksinumeroista lukua mielessési”, ei ole mitddn
tekemistd luovuuden ja lahjakkuuden kanssa.

Me tulemme katsomaan vain korkeimpien tasojen muutoksia. Nimenomaan sielld piiloutuu
lahjakas ajattelu.

Mutta ennen kuin siirrymme lahjakkaan ajattelun toimintatapaan, yritimme vastata viimeiseen
alustavaan kysymykseen. Tami kysymys on syntynyt ldhes kaikille opiskeluumme osallistujille.
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Miksi oopperan taidehistoriassa Jacopo Peri on ldhes tuntematon, mutta Claudio Monteverdi
nimetddn oopperan iséksi. Eniten suosiota saaneen, lahjakkaan ja jopa nerokkaan sdveltdjan
arvonimi annetaan usein niille, jotka eivét tehneet mitddn merkittdvad tdllaisen musiikin
kehittamiseksi? Miksi lahjakkaiden lentokoneen suunnittelijoiden joukossa ei koskaan mainita
Stringfellowin nimed? Miksi mekaniikan historiasta ja loistavien 1700-luvun fyysikkojen
luettelosta on salaperdisesti pudonnut nimi Emilia du Chantal, joka loi putoavan kappaleen liike-
energian eli kineettinen energian kaavan? Kuitenkin me samalla tieddimme monta silloista
fyysikkoa jotka olivat ndiden 16ytojen jaljilla.

Syyné on, ettd ensimmdiset, kaikkein vakavimmat uudet kuvittelut ovat yleensa késittdméttomia
aikalaisille. Lisdksi ne ovat usein objektiivisesti arvioiden huonoja. Perin oopperat olivat
yksinkertaisesti sarja sikeitd, joiden kulku muistutti kirkon virsid. Paras Stringfellowin lentokone
lensi noin kymmenen metrid.

Tama ei ole yllattavaa. Korkeimpien tasojen muutoksien luojat eivét vield tiedd, miten se on
tehtdvd hyvin. Mutta he osoittavat tietd. Heiddn jilkeensi tulee niité, jotka parantavat nditd 10yt6ja
niin ettd niistd tulee kuluttajalle kédyttokelpoisia ja ymmarrettdvid. Tekniikan, tieteen ja taiteen
kuluttajille asti. Kéyttdja tottuu nithin, niistd tulee osa hinen eldméidntapaansa. Ne ovat
tunnistettava. Ja se, joka on tuttu ja tunnistettava — se on my0s mukava. Luonnollisesti me
kutsumme neroiksi juuri niitd, jotka tekevdt mukavia, tunnistavia asioita. Ensimmédinen Verismi
(pyrkimys realismiin ihmisen ja toiminnan kuvauksessa) "Carmen", jonka sédvelsi G. Bizet,
epdonnistui. Mutta oopperan sdveltdja Gobatti, joka eli suurin piirtein samaan aikaan, saavutti
Guinnessin kirjan arvoisen enndtyksen - hdnet kutsuttiin ndyttdimolle takaisin 69 kertaa! Nyt
hidnen nimeédén on ldhes mahdotonta 10ytda jopa Internetista.

Kuka pystyy nimedmaéén kirjailijan, joka keksi tavan, ettd sankarin ulkoasu asetetaan kontrastiksi
hénen sisdiselle eldmalleen? Tdmén neron nimi on jaanyt unohduksiin. Miksi arvostelija niin
ihastelee halpaa, vanhaa I. Grekovan keinoa, joka mainittiin aiemmin? Juuri siksi, ettd se on
tunnistettava, vanha ja se aiheuttaa arvostelijalle mukavia muistoja.

Perin oopperoilla ei ollut vastinetta silloisessa joukkokulttuurissa. Mutta Monteverdin oopperat jo
kokivat sellaista tunnistamista. Perin nimed ei mainita suurimmassa osassa Kirjallisuutta, joka
koskee oopperan historiaa.

Emilia du Chantalin liityva historia on myos inhottava. 1700-luvulla nainen ei milldén tavalla
voinut tehdd suurta 10yt6a tieteessd! Se oli tuntematonta, inhottavaa koko eurooppalaiselle
kulttuurille. Sen vuoksi 1700-luvun miesfyysikot, kayttivat hinen kaavaansa, mutta havelidasti
eivat maininneet tekijin nimed. 1800-luvulla Emilia du Chantalin nimi oli yksinkertaisesti
unohdettu.

Suurin keksijd on T. Edison, joka ei tehnyt juuri mitdén radikaalisti uutta keksintdd. Suurin osa
hdnen saavutuksistaan on teknisten jérjestelmien kehittdmistd. Lisdksi hédn taisteli kaikin
mahdollisin keinoin muiden keksijoiden todella uranuurtavia keksintdja vastaan.

Jos me katsomme diagrammia, joka esittdd muutoksen tasoa ja suosiota, tunnustamista, timén

muutoksen suosiota, me ndemme mielenkiintoisen lainmukaisuuden. Suosion astetta me
luonnehdimme kuin kuluttajien suurin osan reaktion muodossa.
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Muutoksen taso, joka
koskee prototyyppia

5. taso A — Tama on kauhea!
B - Jotain siina on ...
C - Hieno!
4. taso D — Nerokas!
G - Joukkokayttd, mutta vahitellen
alkaa kyllastyminen.
3. taso
2. taso
1. taso Taman muutoksen

SuoSio

\f
|

Pop-musiikkissa on sellainen kidsite — "popsa” (Suomen kielestd ei 10ydy vastaavaa itsestddn
selvdd kasitettd termille, joka kattaisi kaikki alat. Jatkossa kdytetddn sanaa Poppi joka tulee
musiikin puolelta ja kattakoon tdssd muutkin alat vastineena, suositulle, yksinkertaiselle,
kansanomaiselle). Ne ovat alkeellisia, samanlaisia, helposti tunnistettavia ja siksi joukossa
suosittuja lauluja. Ei pidd ajatella, ettd tdmd ilmidé on ominaista vain lauluille. Sama “poppi* on
16ytyy my0s muita aloilta; on tekninen "poppi" ja tieteellinen “poppi”. Alla muutamia
esimerkkejé.

B

O T—=

Esimerkki 23: Séhkovoimalinjojen eristimet kiinnitettiin pronssilukoilla. Mutta koska pronssi on
kallis metalli, ehdotettiin pronssilukkojen korvaamista lukoilla, jotka ovat tehty halvasta
terdksestd. Tamin keksinnon patentoi koko tyoryhmd, vaikka sen tehdd voisi jo péivikodin
viimeisen kurssin oppilas. Tekniikassa, sdéhkovoimalinjojen teknologiassa, eristimien rakenteessa
tai lukoissa ei mitdan muuttunut. Ensimméinen muutoksen taso on tyypillinen tekninen "poppi".

Esimerkki 24: Ténd péivdnd asteroidivyohykettd valvoo lukusia joukko ihmisid. Joka vuosi
l16ydetddn kymmeniéd samanlaisia pienid avaruuden "kivid", joiden koko on useita metrejd. Vuonna
2008 asteroidien luetteloon lasketaan 237 000 kappaletta. On monta observatoriota, laboratoriota,
Pienien planeettojen keskus, jotka ovat erikoistuneet tdhdn. Téhtitieteen tila ei muutu. Se on
tavallista tieteellistd "poppia”.
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Esimerkki 25: 1900-luvun venildisessd Kirjallisuudessa oli suunta, jota kutsuttiin "kyldn
proosaksi." Ne olivat ldhes samanlaisia romaaneja ja kertomuksia "kyldstd". Kylédldiset olivat
korkeimman henkisyyden kantajina, mutta kaupunkilaiset oli kuvattu epamoraalisina. Tdmé on
kirjallisuuden "poppi".

Kuvittelut kehittyvdat ensimmadistd viidenteen tasoon. Viidennen tason muutoksia inhimillisen
kulttuurin historiassa on suhteellisen vdahan. Ne edellyttavit vahvaa, lahjakasta, nerokasta ajattelua
ja suurta rohkeutta. Neljannen tason muutokset myoOs edellyttdvat téllaista ajattelua, mutta
pienemmadssd mittakaavassa. Namd muutokset tapahtuvat kuvittelujen puitteessa, joita on
muodostunut viidennen tason muutosten aikana. Ne vaativat suurta rohkeutta luodakseen
epdtavallisia ideoita. Kolmas taso vaatii pienen méaran lahjakasta ajattelua, mutta on my6s varsin
monimutkaista. Tarvitaan hieman rohkeutta sddtddkseen "arvovaltaisten" ihmisten kuvitteluita.
Sen sijaan toisen ja ensimmadisen tasojen muutokset eivdt vaadi paljoa. Tarvitaan vain jonkun
verran ammattitaitoa ja jo vahvistettujen sddntojen, perinteiden ja normien tdyttdmistd. Nailla
tasoilla menestytdén taloudellisesti. Siksi ne ovat niin suosittuja missd tahansa ymparistossa.

Téaytyy olla tietoinen siitd, ettd alemmat tasot ja *poppi’ eivit vaikuta kulttuurin kehitykseen. Se
vain moninkertaistaa aiemmin luotua. Ei ole mitddn syytd taistella niitd muutoksia vastaan, ne
katoavat itse jattamittd jdlkedkddn. Mutta ilman korkeimpien tasojen kehitystd se ei ole
mahdollista.

Viidennen tasojen muutoksilla on vield yksi erikoisuus; ne eivdt muuta vain omaa alaa, ne
muuttavat ihmiskunnan psykologiaa, ihmiskunnan ndkemystd maailmasta. Esimerkiksi voidaan
mainita keihddn keksiminen, ennen sen esiintymistd ihmisen toimintactdisyys oli rajoitettu
ojennetun kaden pituudelle. Kohde, joka sijaisi kauempana, oli saavuttamaton milld tahansa
hetkelld. Keihds teki saavutettavaksi kohteet, jotka sijaitsevat keihddn kantomatkan sisdpuolella.
Tdama muutti ajattelun rakennetta, omia katsomuksia etdisyydestd ja keinoista, joilla voidaan
vaikuttaa ympéristoon.

Lentokoneen keksiminen muutti olennaisesti késityksen etdisyydestd, nopeudesta ja
saavutettavuudesta. Purjehtimalla matka Euroopasta yhdysvaltoihin vei aiemmin viikkoja, mutta
lentden vain tunteja. Kehomme koko olemus vastustaa lentdmistd, mutta lentokone tekee
lentamisen mahdolliseksi ja tutuksi.

Mutta alhaisempien tasojen muutoksia on lentokoneeseen tehty paljonkin. Nyt lentokoneesta on
tullut mukava, hiljainen, on péésty eroon ikdvistd vardhtelyista ja tdrinoistd. Lentokoneessa saa
palveluja, itse asiassa koko lento on kadonnut matkustajien mielistd. Jos joku haluaa kahvia,
painaa lentoeménndn kutsupainiketta. Léhes koko lennon aikana ei ole juurikaan merkkejd siité,
ettd lenndmme fyysisesti. Pehmed kédntotuoli houkuttelee nukkumiseen sen sijaan, ettd
tutkisimme maapallolla olevia maamerkkejd. Lennon etdisyys on védhennetty terminaalista
lentokoneeseen lahtopisteessé ja lentokoneesta terminaaliin méaaranpéassa.

14



3. Lahjakkaan ajattelun laatu
(Lahjakkaan ajatteluprosessin jdirjestelmad.)

3.1. Tunnistamisen jéirjestelmi

Lahjakkaan ajattelun laatu, josta puhutaan tassa kappaleessa, eivit syttyneet " Jumalan kipinasta"
Eivit tulleet meille ilmestyksend mistdén salaisista ldhteistd. Niiden tunnistaminen on tyotéa ja se
jatkuu.

Kootaan lahjakkaiden ratkaisujen kortisto eri kulttuurin, tieteen, teknologian, taiteen, sosiaalisen
viestinndn yms. aloilta. Kortistoon sisdllytetdan vain korkeampien (3-5.) tasojen ratkaisuja.

Sitten ndité ratkaisuja verrataan edellisiin ratkaisuihin saman jarjestelméan sisilla.

Ja sitten — kaikkein tarkeinta! Selvitetadn, miten kyseessd oleva ajattelun prosessi oli suoritettu
ettd loydettiin uutta verrattuna edelliseen ratkaisuun. Prosessit, jotka johdetaan korkeimpien
tasojen ratkaisuun ja toistetaan jatkuvasti, kymmenié tai satoja kertoja kaikilla kulttuurin aloilla,
on lahjakkaan ajattelun laatu.

Esimerkki 26: Tapahtumien syyperdinen yhteys antiikin maailmassa oli lyhyt. Siksi sitd heijastaa
hyvin se, ettd ndyttamolld esitettiin ndytelmid joissa koko tarina tapahtui yhden pdivian aikana.
Téstd syystd Aristoteles muodosti sddnndn "ajan yhtendisyydestd" - ndytelmdn toiminnot oli
tapahduttava yhden pdivén aikana. Tama sddntd muodosti myds vastaavan dramaattisen ajattelun.
Mutta jo keskiajalla tapahtumien kesto kasvoi. Draamakirjailija Lope de Vega (1562-1635) rikkoi
ensimmadisend "ajan yhtendisyyden késitteen". Tarina hianen naytelmistddn saattoi sijoittua useille
eri paiville.

Esimerkki 27: Kristinusko alkoi yhdestéd juutalaisuuden harhaopista, joka viitti, ettd maailman
loppu tulee jo tdmén sukupolven aikana. llmestyi niin sanottu ajankohtainen eskatologia. Aika
kului, vaihtui useampi kuin yksi sukupolvi, mutta maailman loppua ei tullut. Miten selittda
sellainen poikkeus ennustuksesta?

Teologit 16ysivat ratkaisun: maailman loppu tulee, mutta tulevaisuudessa. Joten he siirtyivit
ajankohtaisesta eskatologiasta lykéttyyn eskatologiaan.

Esimerkki 28: Eldvien organismien solujen koostumuksessa on niin sanottu mitokondrioita. Ne
ovat on solujen "voimalaitoksia”. Mitokondriot ovat rakenteeltaan hyvin samanlaisia kuin
bakteerit, niilld on oma pintakerros, oma sisdinen rakenne, jopa omaa mitokondrion DNA:ta. Oli
hypoteesi, ettd mitokondrio on itsendinen bakteeri, jonka eldvan organismin solu on ottanut kiinni
ja joka elda symbioosissa sen kanssa. Mutta mitokondrio, joka on erotettu solusta kuolee, koska se
ei ole riippumaton organismi. Miten selittdd timén ristiriitaa?

Oli esitetty hypoteesi, ettd mitokondrio eli miljoonia vuosia sitten itsendisend bakteerina, mutta
ajan mennessd Se 0N muuttunut ja siita tuli elinkelvoton ilman omaa solua.

Esimerkki 29: Betonipylviisiin, jotka tukevat tydosastojen kattoa, kiinnitetddn usein erilaisia
laitteita. Téamédn vuoksi pylvédisiin porataan reikia, joihin kiinnitykset voidaan suorittaa. Mutta
poraus betoniin vaatii paljon tyotd, aikaa ja kustannuksia. Miten voidaan helpottaa ja nopeuttaa
kiinnittdmistd pylviisiin?
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Ratkaisu on se, ettd pylvdiden valmistusprosessin aikana valumuottiin pannaan taipuisia
muoviputkia ja tdmén jidlkeen muottiin kaadetaan betonia. Kun betoni kovettuu, nédin tehtyyn
pylvddseen jaa valmiit reidt. Toinen vaihtoehto on valaa valmiiseen betoniin erilaisia rautoja
joihin tartunnat voidaan tehdi hitsaamalla.

Me tutkimme ndmi neljd ylld olevaa esimerkkid tissd jarjestyksessd: Lahtokohta — muutos —
ongelma — ratkaisu.

1. Tapahtumia antiikin maailmassa ymmarrettiin toisella tavalla kuin nyt. Ajattelu ei ollut tottunut
monimutkaisiin yhdistelmiin. Siksi kaikki tapauksia pidettiin aiempien tapauksien seurauksina.
Kasvatettiin vuohi — saadaan maitoa ja lihaa. Tamd on ymmérrettdvdd. Mutta se, ettd Antiikin
Kreikassa valtavat vuohilaumat tuhosivat terdvilld kavioillaan maaperia ja sen aiheuttamana sadot
pienenivit, oli jo lilan monimutkainen pééttely. Siihen asti kreikkalainen ajattelu ei ollut riittdvan
kypsdd ja heille oli helpompi selittdd, ettd satoisuuden laskeminen on jumalten viha. Tédma
yksinkertainen tapahtumien seurausketju vaikutti myos draamakirjallisuuteen; naytelmén kaikki
tapahtumat tapahtuivat yhdessd jaksossa, koko nidytelmédn juoni yhden pdivén aikana.

Ajattelu koki kuitenkin muutoksen. Luonnontutkimus, taloudelliset ja poliittisten juonittelut
saattoivat kattaa ajatuksellisesti monimutkaisia yhdistelmid. Seuraus saattoi olla monien erilaisten
syiden lopputulos. Ja tdima ketju venytettiin useiksi pdiviksi. Mutta naytelmakirjallisuus ei voinut
heijastaa tita lavalla, silld oli sidottu yhteen sddant6on "ajan yhtendisyydestd". Téstd syntyi vakava
dramaattinen ongelma.

Ratkaisua saatiin yksinkertaisesti venyttamalla juonen aikaa. Juonen aika oli muutamia paivia.

2. Ensimmdisen vuosisadan lopulla eKr. Rooman valtakunta koki vakavan taloudellisen,
poliittisen ja kulttuurin kriisin. Se oli erityisen voimakas valtakunnan reuna-alueilla, esimerkiksi
Juudeassa. On otettava huomioon, etti Rooman valtakunta merkitsi silloisille asukkaille
maailmaa. Siksi valtakunnan lopun tunne (ja tdma tunne esiintyy tiandkin paivdna suurien Kriisien
yhteydessd) ndhtiin maailman loppuna. Silloin ilmestyi juutalaisten lahkoja, jotka innokkaasti
julistivat maailman loppua ldhitulevaisuudessa, tdméin sukupolven eldmén aikana. (Ilmid
tunnetaan tandkin paivana niiden ihmisten keskuudessa, joilla on psyykkisid ongelmia, Kriisi on
"maailman loppu™).

Niiden lahkojen ideat olivat suosittuja. Vihitellen muodostui uusi uskonto. Mutta meni yksi
sukupolvi, sitten toinen ja sukupolvi toisensa jalkeen ja kriisikin paéttyi kauan sitten, mutta
maailman loppua ei kuitenkaan tullut. Syntyi vakava teologinen ongelma.

Ratkaisu oli uskonnollisen ajan "venyttaminen". Maailmanloppu tulee, mutta ei timén sukupolven
aikana. Se tulee my6hemmin, emme tiedd milloin, mutta se on tulossa.

3. 1900-luvun puolivilissd opittiin valtavasti eldvdstd solusta. Muiden loytdjen joukossa
onnistuttiin ymmartdmaan mitokondrion rakennetta ja toimintaa. Kavi ilmi, ettd mitokondriot
muistuttavat yllattavasti bakteerin solua. Silld on jopa oma DNA:ta, joka ei muistuta sen solun
DNA:ta, jossa mitokondrio sijaitsee. Syntyi arvelu, ettd mitokondrio on bakteeri, joka eldi
symbioosissa solun kanssa.

Mutta oppimisen mydté kavi selvéksi, ettd mitokondriolla on suuria eroja verrattuna bakteeriin; se
ei ole elinkelpoinen solun ulkopuolella. Syntyi vakava tieteellinen ongelma.
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Ratkaistu oli ajan "venyttiaminen". Paiteltiin mitokondrion olleen miljoonia vuosia sitten
itsendinen bakteeri. Sitten symbioosin prosessin aikana se liittyi solutyyppiin. Lopulta se muuttui
’noudattaessaan’ uutta eldman tapaa ja menettdesséddn itsendisyyden.

4. Jokaisessa tehtaan osastossa esiintyy jatkuvasti tarve kiinnittdd seindén tai pylvaaseen jotain.
Kauan sitten kehittyi standardin mallinen toiminta téllaisissa tapauksissa, porataan reika, lisdtdan
sithen tarvittavat kiinnitykset kyseista tarvetta varten.

Pylvdiden kuormitus kasvoi, tuli uusia erittdin kestdvid rakennusmateriaaleja mm. betoni.
Tallainen materiaali on kuitenkin kovaa ja poraaminen siihen on hidasta ja vaikeaa. Syntyi uusi
tekninen ongelma.

Ratkaistu oli "venyttda" teknistd aikaa. Valuvaiheessa valettiin pylvds kuten ennenkin, mutta
valuvaiheeseen siséllytettiin valmius kiinnittdd pylvéisiin erilaisia kiinnitysmahdollisuuksia.
Valettiin joko muoviputkia, joista muodostui reikid tai rautoja joihin kiinnitys voitiin suorittaa.

Luullakseni kdvi ilmi, ettd kaikki neljd pdatostd vastaa samaa menettelytapaa; otetaan kdyttoon
"ajan venytys", kdyttdméilld pidempid aikajaksoja kuin ennen, jotka vaihtelevat muutamasta
paivisté jopa miljardiin vuosiin.

Vield kymmenid, satoja lisdesimerkkejd ja alamme ymmartdd, ettd tdmd on yksi kuvittelun
muutoksen vakinaisesta menettelytavasta. Se antaa pysyvasti vahvat ja lahjakkaat tulokset. Siind
on omat erityispiirteensd, omia sisdisid menettelytapojaan. Niitd menettelytapoja voidaan oppia.
Tdhdn me palaamme myohemmin.

Téatd kirjoitettaessa on tiedossa kahdeksantoista lahjakkaan ajattelun ominaisuutta. Ehka
tulevaisuudessa paljastetaan vield muutamia. Mutta tdrkeintd on se, ettd nimd ominaisuudet eivét
ole erillisid ja toisistaan riippumattomia, vaan muodostavat ajattelun jérjestelmén, jota kutsun
lahjakkaaksi ja nerokkaaksi.

Haluan kiinnittdd huomionne vield toiseen seuraukseen meiddn esimerkeistd. Lahjakas ajatus ei
tule tyhjdstd, kipindstd tai avaruudesta. Se on aina ongelman ratkaisu. Ongelmaa ei tee
salaliittolaiset, byrokraatit ja muut “pahat sedat ja tadit», vaan objektiivisen tilanteen kehitys.

Tutustumme ndihin kahdeksaantoista lahjakkaan ajattelun ominaisuuteen, jotka meiddn on
opittava. Ne voidaan jakaa kahteen pddryhmédin: ensisijaiset ja toissijaiset ominaisuudet.
Ensisijaiset ominaisuudet ovat ajattelun prosessin komplekseja, joiden kaytto johtaa lahjakkaisiin
tuloksiin; 16ytoihin, keksintoihin taiteessa ja tekniikassa, uusiin sosiaaliseen ndkymiin jne.
Toissijaiset ominaisuudet ovat niitd, jotka auttavat meitd ensisijaisten ominaisuuksien kiytdssi ja
kehittdmisessa.

3.2. Lahjakkuuden matriisi

Téssd on lista lahjakkaan ajattelun ominaisuuksista, jotka on 16ydetty tdhin pédivén asti.
Ensisijaiset ominaisuudet:

1. Kyky nidhdd objektien ja ilmididen jirjestelmillinen luonne (ajattelun
jarjestelmaillisyys).
2. Kyky ratkaista ristiriitoja.
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Kyky rakentaa yleistettiva malli.

Kyky erottaa erilainen malli kisiteltivisti objektista tai ilmiostd. Kyky ndhdé objektien

ominaisuuksien hierarkkisen ja viliaikaisen raja.

Kyky olla sitouttamatta tosiasiaa tunnettuun malliin.

Kyky voittaa ylamalli tai muuttaa sita.

Kyky perehtyi kuvittelujen ylijirjestelmiin.

KyKky tunnistaa ilmion ehdoton malli ja sitten luopua siiti.

KyKky siirtyi yhden objektin kisittelysti ryhmien ja monien objektien Kisittelyyn.

0. Kyky Kisitelld useita parametreja samanaikaisesti. Kyky siirtyd yhden parametrin
jarjestelmistd moniparametrisiin jirjestelmiin.

11. Kyky rajattomasti liséita ja vihentiii objektien ja ilmioiden erilaisia parametreja.

12. Kyky nihda prosessi ajassa. Kyky nihdi prosesseja, ei vain tapahtumia tai tilanteita.

13. Kyky siirtyi ontogenian kisittelysta fylogenesian kaisittelyyn.
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Toissijaiset ominaisuudet:

14. Kyky hallita assosiatiivista mielikuvitusta.* Kyky rakentaa ja kehittiii analogiaa.
15. Kyky keksii terminologiaa.

16. Kyky hallita suurta tietoméaaraa.

17. Kyky nihdi rakennetun mallin puutteita.

18. Ajattelun uskallus.

Lahjakkaan ajattelun ominaisuudet esiintyvit (silloin kun niitd esiintyy) ei yhtd aikaa, vaan
tietyssd johdonmukaisessa jdrjestyksessd. Tamd johdonmukaisuus on samankaltainen kuin
historiallinen johdonmukaisuus, jolloin ndméd ominaisuuden ilmaantuivat ihmiskuntaan. Niitd
voidaan opettaa ihmiselle tictyssd idssd, mutta ei missd tahansa idssd. 3-4 vuotiaalle lapselle
voidaan opettaa perusasiat. Mutta ajan hallintaa ei ole tdssd idssd mahdollista opettaa; ei ole
merkitystd kuinka nerokkaita lapsen vanhemmat ovat. Pienilld lapsilla ei yksinkertaisesti ole
’ajan’ késitettd. He eivdt vield omista sellaista kokemusta. Heille on mahdotonta ymmértaa
henkilokohtaista aikaa, puhumattakaan historiallisesta tai maailmankaikkeuden ajasta.

Me tutkimme yksityiskohtaisemmin kahta eri lahjakkaan ajattelun ominaisuutta — jarjestelmallista
ajattelua ja kykya hallita assosiatiivista mielikuvitusta.

4. Jarjestelmillinen ajattelu
(Lahjakkaan ajattelun rakenne ja kantaperiaatteet.)

4.1. Jarjestelmillisyyden historia

Lahjakkaan ajattelun ominaisuuksia voidaan verrata maantieteellisen kartan lohkoihin.
Ensimmdiselld lohkolla on tasankoa ja kartta ndyttdd, mistd voidaan paremmin ylittdd tasanko.
Toisella lohkolla on vuoria ja kartalta me 16yddmme parhaimman kohdan misté ylittda vuorijono
ja paasti solaan. Kolmannella lohkolla on joki ja kartasta voimme péételld mistd sen ylittdiminen
onnistuu helpommin.

Mutta ymmartidkseen tdman tdytyy tietdd jotain yleisid periaatteita.

* Termia «assosiatiivinen mielikuvitus» tarjosi N.V. Rubina.
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Tédmin vuoksi me aloitamme yleisistd periaatteista, joille kaikki nimi ominaisuudet perustuvat.
Néma periaatteet muodostavat "jarjestelmaéllisen ajattelun”.

Jarjestelméllinen ihmiskunnan ajattelu muodostui véhitellen koko inhimillisen kulttuurin historian
aikana. Se jatkaa edelleen kehittymistddan. Ensimmaisid jarjestelméllisen ajattelun katkelmia esitti
mm. Platon, Theofrastos, Demokritos ja monet muut filosofit antiikin ajoista ldhtien. He
kiinnittivat periaatteisiin ja loivat joitakin hierarkkisen kuvittelun perustoja.

Esimerkki 30: Platon esitti ajatuksen siitd, ettd on olemassa ns. yleinen késitys kohteiden
tyypistd. Hén asetti sen vastakohdaksi kunkin objektin erilaisuuden. Esimerkiksi, on olemassa
konkreettiset omenat, ne ovat kaikki erilaisia. Mutta on olemassa my6s omenoiden joukko, jokin
jota voimme kutsua yleisesti omenaksi. Platon katsoi tiettyjd kohteita, kuten yleistyneen objektin
varjoja. Platonin mielestdédn viisas mies eroaa typerasté juuri kyvylld ndhda yleistyneitd kohteita.

Esimerkki 31: Theofrastos loi ensimmaéisen kasvien luokittelun. Han jakoi ne kahteen ryhmééan:
puut/pensaat ja varvut/kasvit. Sitten hin jakoi puu- ja pensasryhmén lehti- ja ikivihreisiin.

Keskiajalla filosofit jatkoivat hierarkkista maarittelya.

Esimerkki 32: Andrea Cesalpino loi luokittelun, jossa kaikki kasvit on jaettu kahteen osaan,
joista molemmat oli jaettu alaluokkiin, yhteensi viiteentoista eri luokkaan.

Uuden ja modernin ajan lahjakkaaseen ajatteluun tuli késitys ajasta mukaan. Aikaa voitiin
kisitelld muutenkin kuin reaaliaikaisena.

Esimerkki 33: G. Cuvier ehdotti onnettomuusteoriaa, jonka mukaan aiemmin oli muita eldimia ja
kasveja. Mutta tapahtui maailmanlaajuinen onnettomuus ja koko eldimisto ja kasvisto tuhoutuivat.
Niiden sijaan tuli muita kasveja ja eldimid. G. Cuvierin seuraajat Ovat lisinneet onnettomuuksien
madrdd jopa muutamiin Kymmeniin asti.

Jarjestelmaillisen ajattelun perusta on sen ymmartdminen. On paljon jarjestelman maérittelyjd. Ne
on kirjoitettu raskaalla "tieteelliselld" kielelld. Téssd on yksi tillaisista "tieteellisistd"
madrittelyistd: Elementeilld on omat yksildlliset ominaisuutensa ja kun niistd luodaan jarjestelma,
saadaan uudenlainen kokonaisuus.

Nykyaikaiseen jdrjestelmilliseen ajatteluun liittyy kolme periaatetta:
1. Hierarkkinen periaate.
2. Evoluution periaate.
3. Emergessin periaate.

Tutustumme yksityiskohtaisemmin naihin periaatteisiin.

4.2. Hierarkkinen periaate.

Otamme tavallisen puisen tuolin. Se koostuu helposti saatavista osista - istuimesta, selkanojasta ja
jaloista. On vaikeampi kysymys, miksi tarvitaan tuoli, mikd on sen tehtdva? Yleensd opiskelijat ja
seminaarien kuulijat vdlittoméasti vastaavat— istumiseen! Mutta istuminen on ihmisen toiminta, ei
tuolin. Mitéd tekee itse tuoli?
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Seuraava vakiovastaus on “tuoli seisoo”. Tdmi vastaus aiheuttaa saa joka kerta yleison
nauramaan. Kaikki ymmartavéat, ettd tdssd on jotain vikaa. Mutta mitd? On kysyttdvd seuraava
kysymys: "Mind my0skin seison. Olenko miné tuoli?"

Vihitellen kaikki ymmartavét, ettd tuolin tehtdva on pitdd istuva henkild sopivassa, mukavassa
asennossa.

Esimerkki 34: Mika on kitaran tehtava? Ei, Kitara ei soita, kitaransoittaja soittaa. Kitaran tehtava
on antaa erilaisia d4nid kun kielid kasitellddan. Muusikko jérjestdd ndmid ddnen sdvelmaksi,
musiikiksi.

Esimerkki 35: Miké on kaavan funktio E = mc®? Se osoittaa meille massan ja energian valilli
olevaa yhteytta.

Esimerkki 36: Mikd on d'Artagnanin tehtava? Jos me pidimme héntd kirjallisuuden henkilona,
hin ndyttda lukijalle myonteisen romanttisen sankarin esimerkkii.

Tutkitaanpa tuolia tarkemmin. Tayttdako tuolin tehtdvdd (kokonaisuudessaan) erikseen otettu
istuin? Istua sen pddlld tietenkin voidaan, mutta se ei ole mukavaa. Se on tuoliksi lilan matala.
Entis selkdnoja? Vield pahempaa. Ja jalat? Téssd vaiheessa yleis6 nauraa ja voidaan lopettaa.

Joten, miké&an tuolin osa ei erikseen suorita tarvittavaa tehtava. Mutta koko tuoli yhdessa tayttas.
Téama kertoo meille paremmin kuin erilaiset maéritelmat, ettd tuoli on jarjestelma.

Me voimme muuttaa jalojen, selkdnojan, istuimen rakennetta, mutta tuolin toiminta tdstd ei
muutu. Mutta jos me kokoamme samoja osia eri tavalla yhteen (esimerkiksi kiinnitimme
selkdnojan istuimen alle ja jalat eri suuntiin) tuolista, jolla voi istua mukavasti, tulee
kéayttokelvoton.

Mistd koostuu talo? Koostuuko talo seinistd, katosta ja perustasta? Nyt me ymmérrdmme, ettd
tamd ei ole aivan totta. Ndiden osien sijoitus toisiinsa nidhden on erittdin tirkedd. Kokoamme
vadrdssa jarjestyksessd talon, auton, tietokoneen ja tulemme saamaan vain kasan toimimatonta
romua.

Jirjestelmidn osia nimitetddn osajirjestelmiksi. Nyt me tiedimme yhden tirkedn asian
jarjestelmistd; jarjestelmét koostuvat méadrityin tavoin rakennetuista osajérjestelmistd. Ja juuri
tdmé rakenne antaa jirjestelmélle kyvyn suorittamaan tehtdvénsa.

Esimerkki 37: Kirja koostuu seuraavista osajirjestelmist:
- kansi,
- selka,
- sivuja (tarkemmin, kirjan elementti),
— joskus irrallinen kansilehti.

Esimerkki 38: Joki koostuu seuraavista osajérjestelmisti:
- vesi
— joen pohja
- rannat
Kannattaa myds huomioida:
— joen alkuldhteet
- yldjuoksu
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- keskijuoksu
- alajuoksu
- suistomaa

Esimerkki 39: Lautanen koostuu seuraavista osajérjestelmista:
- pohja
— seindt
- reuna

Tarkemmin sanoen jokainen osajirjestelmd koostuu jostakin. Jos me katsomme tuolin selkédnojaa
riippumattomaksi jarjestelmdksi niin on selvdd, ettd se koostuu esimerkiksi vanerista. Nama
vanerin kerrokset eivit ole sijoitettu satunnaisesti, vaan tietyssi jarjestyksessa niin, ettd yhden
kerroksen kuidut ovat asetettu poikittain verrattuna seuraavan kerrokset kuituihin. Kerrokset ovat
selkdnojan osajiarjestelmid. Mutta se mikd koskee koko tuolia, koskee myOs tuolin
osajirjestelmii.

Esimerkki 40: Kirjan sivu koostuu paperista ja sithen painetuista merkeista.

Esimerkki 41: Joen vesi koostuu vedestd (H,0), siihen liuenneista aineista (luonnolliset suolat,
aineet, jotka ovat perdisin teollisuudesta ja kotitalouksista ) Tadmén lisdksi mutaa, hiekkaa ja muita
hienoja liukenemattomia aineita.

Esimerkki 42: Lautasen pohja koostuu kiekosta, rengasmaisesta kielekkeest ja jalustasta kiekon
alla.

Mutta asiaa voidaan katsoa myos toisin pdin; "tuoli ei koostu osista mm. selkédnojasta, vaan
pdinvastoin — "selkdnoja on yksi tuolin 0sa". Emme katso selkdnojaa tuolin asemasta, vaan
katsomme tuolia selkdnojan asemasta. Nain kutsutaan tuolia selkdnojan yldjédrjestelmiksi. Ja
selkdnoja on ylidjarjestelma verrattuna vanerin kerroksiin.

Tdma on jérjestelmien hierarkia. Se on dédreton molempiin suuntiin. Vanerin kerros koostuu
puukuduista ja ndmé koostuvat soluista. Tuoli kokonaisuutena on osa monimutkaisemmasta
jarjestelmaistd — tydpaikasta, huonekalujen kompleksista tai tuolien rivistd katsomossa.

Kaikkia nditd kerroksia jarjestelmien hierarkiassa kutsutaan jérjestelmien arvoluokiksi.
Jarjestelmdn jokaisella arvoluokalla on oma tehtdvinsd. Jos koko tuoli tukee henkiload
kokonaisuudessa, niin selkdnoja tukee vain selkdd. Tuolin jalat pitdvét istuimen tietyssa
korkeudessa.
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Se on jérjestelmien hierarkioiden julkisivu. Mutta silld on vield toinen puoli. Toiminnan lisdksi
voidaan kuvitella antitoiminta. Esimerkiksi tuolilla se on toiminta joka ei tuo tuolilla istuvaaa
henkil6d, vaan padinvastoin heittdd pois istuvan henkilon. Taméi jarjestelmd on Katapultti, joka
heittdd pois henkilon esimerkiksi lentokoneesta onnettomuuden sattuessa.

Téllaisia jarjestelmid, jotka suorittavat pdinvastaisen toiminnan, antitoiminnan, kutsutaan
antijarjestelmiksi. Ne muodostavat oman hierarkian.
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4.2.1. Haaraiset jirjestelmét

Jérjestelmien hierarkialla on yksi tdrked ominaisuus: ne laajenevat jatkuvasti kaikkiin suuntiin.
Esimerkkind voidaan mainita suuren kirjailija fantastikko Stanislaw Lemin Kirja Solaris. Tadma ei
ole maailmankaikkeuden ainoa kirja. Se sisdltyy ja voidaan sisdllyttdd kymmeniin tai satoihin
erilaisiin yldjarjestelmiin. Se ja "kaikki Lemin teokset™ ja "fantasiakirjallisuus kuin kirjallisuuden
tyyppi"”, romaani ja lopulta yksinkertaisesti kirjasto. Ndma yldjarjestelmat ovat jo olemassa. Mutta
me itse voimme laatia omia, uusia yldjarjestelmid, joihin kuin osajdrjestelménd sisiltyy tdma
kirja. Se voi olla ryhméd hiekkavérisid kirjoja (minulla on juuri timéd painos) tai teoksien
kokoelma, joiden nimi alkaa kirjaimella "S". Tai jopa astioita, joita me kdytdmme alustana
teekuppia varten lukiessamme téta kirjaa, ettei kuuma kuppi vahingoita kiillotettua poytéa.
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Kirjasto

S.Lemin Fantasia Romaani

Mutta mikddn nimetyistd ja ei nimetyistd yldjarjestelmistd ei koostu yksistddn téstd kirjasta.
Romaaneja on miljoonia, jotka on Kirjoitettu ihmiskunnan historian aikana. Ryhméassa on L.
Tolstoinin "Sota ja rauha" ja A. Upitisin "Vihred maa" ja edelld mainittu "Solaris". Ne kuuluvat

saman yldjarjestelman muihin haaroihin.
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Romaanit

Mutta koska meidén kirjallisuutemme “haaraantuu’, on katsottava sen osajirjestelmia. Nama taas
luovat aivan uusia suuntia. Jos katsomme Kkirjaa kirjallisena teoksena, se koostuu useista juonien
linjoista — Chris Kelvinin linja , Sartoriusin linja, Snautin linja ja jopa pieni Gibarjanin linja, mutta
se on ehdollinen, koska hén teki itsemurhan muutamaa tuntia ennen romaanin juonen alkamista.
Ja tietenkin Solarisis ja sen luomus — jo kauan ennen kuvattua tapahtumista kuolleen Kelvin
vaimon Harin linja. Jokainen juonen linja koostuu vilikohtauksista jne.

Jos me katsomme tdtd kirjaa kielitieteellisena jarjestelmind, meiddn tdytyy jakaa se
merkityspalasiin, jotka taas jaamme lauseisiin, sanoihin, tavuihin, Kirjaimiin (jos me katsomme
kirjallista, ei suullista varianttia), jne.

Mutta kirja - se on my0s kirjapainollinen jarjestelmd. Kuten olemme jo ndhneet, se koostuu
seldstd, kannesta ja sivuista, tarkemmin sanoen ’kirjaelementeistd’, joka itse koostuu sivuista jne.
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Kirjallisuuden hi

hierarkia

ia
Kirjapainoll
Kielitieteelliner@hierarkia

Toisin sanoen jirjestelmidn jakaminen osajdrjestelmiin suoraan riippuu siitd, missé
yldjarjestelméssd me katsomme tété jérjestelmaa.

Sama osajérjestelmd saattaa olla yhteinen useille linjoille. Namé linjat tulevat leikkaamaan
toisiansa, haaraantumaan muodostaessaan jatkuvaa jérjestelmien kenttdd. Tédssd on tdmén
haaraisen kaavan yksinkertaistus Kkirjaa varten, joka on laatinut V. Gerken. Se on suurpiirteinen,
koska tdydellinen kaava edellyttéisi kokonaisen Kirjan.
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Meidén maailmamme, koko maailmankaikkeus (ja ehkéd ei vain meiddn), on tiheésti taytetty
jarjestelmien kenttd. Mitd laajemmin, tihedmmin, yksityiskohtaisemmin me osaamme ndhda téta
kenttéd, titd loppumatonta jarjestelmien punosta, sitd lahjakkaampi on meidén ajattelumme.

Esimerkki 43: Vuonna 1866 kemisti W. Crookes esitti hypoteesin, ettd useiden elementtien
epatarkkaa atomin massaa voidaan selittdd silld, ettd elementti tosiasiallisesti koostuu saman
aineen muunnoksista. Ndmd muunnokset eroavat omalla atomimassalla. Esimerkiksi kloorin
atomimassa — 35,5 atomimassan yksikoa (amu). Itse asiassa kloorilla on kaksi atomin muotoa,
joiden massa on 35 amu ja 37 amu (kutsutaan klooriksi - 35 ja klooriksi - 37). Jos otamme paljon
kloorin atomeja, niin ndiden keskelld kloori-35 on 75,5 % ja kloori - 37 on 24,5 %. Siksi kloorin
keskimédrdinen atomimassa on 35,5 amu. Muutamat havainnot todistivat, ettd W. Crookesin
hypoteesi voi olla oikea. Mutta parhaatkaan kemistit eivét voineet pitkddn aikaan erottaa ndita
muunnoksia.

Miten todistaa W. Crookesin hypoteesi erottaa nima muunnokset?

Ratkaisu 1oydettiin yldjarjestelmien arvoluokalla. Luonnollisesti kemistit etsivit kemiallisia
menetelmida muunnoksien erottamiseksi. Mutta kemiallisen menetelman lisdksi on muita
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menetelmid mm. fyysikaalisia. Lédhes puolivuosisadan jilkeen niitd kéaytettiin ja tulokset
nayttivit, ettd W. Crookesin hypoteesi oli oikea, mutta J. Thomson 16ysi isotoopit.

Esimerkki 44: Watson-Crickin mallin  mukaisesti DNA:n molekyylin kaksoiskierre on kiertynyt
vasemmalle. Mutta A. Rich tutkimalla DNA:n rontgenkuvat 16ysi, ettd Kierre Kkiertyy oikealle.
Molemmat johtopéatokset on perusteltu havainnoilla.

Millainen DNA on todellisuudessa?

Ratkaisu loydettiin osajéarjestelmien arvoluokalla.

Rich esitti hypoteesin, ettd DNA:n koostumuksessa on palasia, jotka on Kiertyneet seké oikealle
ettd vasemmalle. Lisdtutkimukset vahvistivat timéin hypoteesin.

Esimerkki 45: Miten ihminen nékee?

Pythagoras, Platon, Eukleides, Ptolemaios, Hipparkhos jne. ajattelivat, ettd ihmisen silméssd
ldhtee séteet, joiden avulla thminen nékee.

Multta sitten ihminen nékisi my0s pimedssd, mutta ndin ei ole.

Miten ihminen nikee?

Ratkaisu oli antijirjestelmassa.

1000-luvulla arabialainen optikko Algazena esitti hypoteesin, jonka mukaan valon séteet
heijastuvat esineisté ja tunkeutuvat ihmisen silméén.

Y liopiskelijoiden ja seminaarien kuulijoiden jarjestelmallinen ajattelemisen opettaminen osoittaa,
ettd jokainen oppii hierarkian periaatteet. Mutta oppaikseen tdytyy voittaa vanhoja ja virheellisia
kuvitelmia, jotka ovat juurtuneet meidédn kulttuuriimme.

4.2.2. Harjoitus

Otamme seuraavat objektit:

— kello,

— vuori,

— juna,

— elokuva,

— asunto,

— auringonlasku,

— maa,

— liikennevalo,

— omena,

— naytelman henkilo.

Harjoitus 1 Muodosta annetuista objekteista osajéarjestelmien hierarkia — kaksi tai kolme
arvoluokkaa.

Esimerkiksi ldhdejérjestelma tavallinen kuulakérkikyna.

Ensimmainen arvoluokka sen osajérjestelmistd: runko, ydin ja ytimen liikuttamisen mekanismi.
Toinen arvoluokka. Runko voidaan jakaa ala- ja yldosiin, kupuun ja Kklipsiin, jonka avulla kyné
voidaan kiinnittda taskuun. Ydin koostuu sylinteristd, pallomekanismista ja musteesta. Ytimen
liikuttamisen mekanismi koostuu painikkeesta, hakamekanismista ja jousesta.

Kolmas arvoluokka. Rungon alaosa koostuu perusosasta ja osasta kierteineen. Pallomainen
mekanismi koostuu levedstd osasta, joka lisdtddn sylinteriin musteineen, ja kapeasta osasta, jossa
on pallo ja itse pallosta. Sylinteri koostuu perusosasta ja korvakkeista, joille joustin nojaa.
Hakamekanismi koostuu osasta "hakoineen’ ja kdéntdosasta.
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Harjoitus 2: Annettuja objekteja varten nimed mahdollisin monta yléjérjestelméa, joihin annettu
objekti sisdltyy alkuosana.

Esimerkiksi, sama kuulakérkikyna sisdltyy:
— yleensi kuulakarkikyniin (kuin kuulakarkikyniin lajina),
- pyodalla (tai laukussa) olevien kirjoitustarvikkeiden joukkoon,
- pitkulaisiin esineiden joukkoon,
— taskun sisdltoon,
— muovituotteisiin jne.

Harjoitus 3: Annetuista objekteista nimed mahdollisin monta tdimén objektin ominaisuutta tai
tehtdvaa ja sen jalkeen jokaisesta ominaisuudesta tai tehtavista antijarjestelma.

Esimerkiksi, saman kuulakarkikynian ominaisuudet:
- pitka (antijarjestelma — jokin lyhyt, esimerkiksi kolikko),
- hauras (vahva, esimerkiksi Kkivi),
- kevyt (painava, esimerkiksi norsu),
- maalattu (variton, lapinakyva, esimerkiksi vesi) jne.

Kuulakérkikynédn tehtavat:
— jattdd jaljen paperille (puhdistaa jéljet, esimerkiksi pyyhekumi),
- rikkoo pehmeit esineet (korjata pehmeét tuotteet, esimerkiksi liima),
- raapia takaraivoa (aiheuttaa kutinaa, esimerkiksi Kirppu), jne.

Harjoitus 4: Annetuista objekteista nimeé useita osajarjestelmien hierarkioita riippuen siit4,
missé yldjarjestelméssa sind katsot timén objektin olevan.

Esimerkiksi,
— yléjérjestelmdssd "kuulakdrkikynd" katsomamme kuulakdrkikynd koostuu rungosta,
ytimesta ja ytimen liikuttamisen mekanismista.
- yléjarjestelmissid «taskun sisélté» tama kuulakérkikyna koostuu rungosta ja salvasta.
- yléjarjestelmissd «muovituotteety» tama kuulakérkikynd koostuu erilaisten muovien useista
palasista jne.

Harjoitus 5: Muodosta haarainen hierarkia molempiin suuntiin  mielivaltaisesti valitusta
objektista.

4.2.3. Ylijirjestelmien rakentajat

Voi syntyd vaikutelma, ettd jéirjestelmien hierarkia on alun perin maéritetty rakenne.
Ensimerkiksi, maapallo siséltyy aurinkojirjestelmddn ja sen vuoksi ei ole mahdollista tehda
mitdan.

Asia ei ole ndin. Yldjarjestelmit eivdt ole ’olemassa’, ne syntyvidt tai niitd luodaan.
Tiedostamattomassa luonnossa yléjarjestelmét syntyvit.

Esimerkki 46: Noin 1,2 miljardia vuotta sitten maapallolla eli erittdin monimutkaisia, mutta silti
yksisoluisia elioitd. Myohemmin ne alkoivat yhdistyd. Vield on vaikea sanoa, miksi ne tekivét
niin, mutta monisoluisten organismien (myds ihmiset) olemassaolo on riittava todiste siitd, ettd
ndin tapahtui. Ensimmaéinen tiedossa oleva monisoluinen elié oli ns. "ediacara biota". Se oli kuin
nestepisara, joka muistutti sdkkid joka on tdynné ’solupuuroa’. Tunnetaan myos tdmén siirtyman
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vilivaiheita. Ne olivat solujen runkokuntia (solut ovat edelleen itsendisid, mutta pysyvat vield
yhdessd) ja volvox:eja (tiiviimpi solujen runkokunta, jossa solut ovat jo jossain méadrin
riippuvaisia toisistaan ja vuorovaikutuksessa).

Mutta kun henkilo oppii menetelmén, siirtdminen yldjarjestelmdin tulee tietoiseksi ja luovaksi.
Keinotekoisissa jarjestelmissé yldjarjestelmat tehdain.

Sama tuoli ei ollut ja ei voisi olla olemassa, kunnes jarkevd henkilo yhdisti jalat, istuimen ja
selkdnojan. Luotiin yksityiskohtien yldjarjestelmd, jota me kutsumme tuoliksi.

Esimerkki 47: Elokuva on itse asiassa erillisten kuvien yhdistelmi, jotka on kuvattu liikkkeen eri
vaiheissa. Tama on keinotekoinen yhdistelma. On my6s tunnettu tdmén yhdistelmén vélivaiheita.
Téama ja joitakin piirustuksia antiikin Kreikan ’ruukuissa’, joissa on kuvattu tanssin vaiheet. Jos
tatd ruukkua pyOritetddn, sithen maalatut hahmot alkavat ’tanssia’. Se ja 1800-luvulla suosittu
praxinoscope on kuin suuri hyrrd, johon on maalattu liikkeen vaiheita; laukkaava hevonen, tytto
hyppynuoran kanssa jne. Katso praxinoscope tasta:
http://www.youtube.com/watch?v=Ez_UJAafRMs tai tésta:
http://www.youtube.com/watch?v=WSsI6PNR_EgO&feature=related .

Esimerkki 48: Tavallisin lyijykynd, johon me kaikki olemme tottuneet, alkoi hopea- tai
lyijykalikoista, jotka jattivdt heikon harmaan jiljen paperille. Naméa kalikot on tunnettuja 1200 -
luvulta. Kun 1500 - luvulla Englannissa loydettiin ensimmdiinen grafiittiesiintymd, kalikoita
kirjoittamista ja piirtdmistd varten alettiin tehda siitd. Mutta grafiitti tahrasi kddet, siksi taiteilijat
kaarivat grafiittiytimen paperilla tai nuoralla. Myohemmin tdmé ’kddre’ korvattiin puisella
kuorella. Ensimmadinen todiste tdstd kyndstd on vuodelta 1683; siind kynd on piirustuskalikan ja
puisen kuoren yhdistelma.

Ensi silméykselld ndyttdd, ettd kahden tiedossa olevan elementin yhdistiminen uuteen
yldjérjestelméédn on helppoa. Kiinnitd huomiota siihen, ettd piirustuskalikoita oli tunnettu jo 1200
-luvulta ja puisia kahvoja ikimuistoisista ajoista, mutta niitd osattiin yhdistda vasta 1600-luvun
lopussa. Neljdsataa vuotta - se on tdimén yksinkertaisuuden todellinen hinta.

Téllainen keinotekoinen jarjestelmien yhdistiminen aikaisemmin tuntemattomiin yldjérjestelmiin
on myOs lahjakaan ajattelun elementti.

4.2.4. Harjoitukset ja tehtavit

Harjoitus 6: Millaisia lyijykynén keinotekoisia yhdistelmid muiden objektien tai jérjestelmien
kanssa voitte keksid? Mitd uusia mahdollisuuksia kynddn verrattuna antaa tdma sulautuminen?

Harjoitus 7: Luo uusi lyijykyndn yldjarjestelma, jota ei ole vield olemassa. Minkd kanssa se
voidaan yhdistdd? Milld alueella uusi jarjestelmé tulee olemaan hyva?

Harjoitus 8: Sinulle annetaan satunnaisesti valittu luonnon tai kulttuurin objektipari. Ajattele,
miten voit yhdistdd ne? Mité kayttod saadulla yhdistelmalld voi olla?

Tehtdva 12: Muinaisihmisten talot rakennettiin sikin sokin. Véhitellen ihmiset ovat ymmaérténeet,

ettd taloja on parempi sijoittaa yhteisen kaavan mukaisesti. Niin taloista tuli kylid ja kaupunkeja.
Mitd uusia mahdollisuuksia sellainen yhdistdminen on tuonut?
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Tehtdva 13: Uusi kasvi saa alkunsa pdlytykselld tapahtuvasta vanhempien kasvien geenien
yhdistymisestd. Uusi elid (mm. ihminen) saa alkunsa vanhempiensa geenien yhdistymisesta.
Nykyaikana geenien Kkeinotekoisesta yhdistdmisestd on tullut mahdollista. Mitd uusia
hydtymahdollisuuksia siitd tulee?

Tehtdava 14: Musiikin ja runouden yhdistyminen on luonut muutaman uuden taiteenlajin, kuten
laulun, kantaatin ja oopperan... Maalaustaiteen ja teatterin yhdistymisestd tuli lavastuksen ja
nayttamosomistuksen taide. Mitk taidelajit ovat vield yhdistaméitta? Ehdota sellaisia yhdistelmia.
Mitd uusia esittimismahdollisuuksia tulee niistd yhdistelmista?

4.3. Evoluution (kehityksen) periaate

Puinen tuoli, joka on tehnyt meille palveluksen hierarkian jarjestelmien kisittelyssd, ei aina ollut
tuoli. Ennen sitd se oli lautaa, ja sitd ennen hirsi. Ja hirsi oli puuta.

Mutta tietyn ajan péaistd meiddn tuoleistamme tulee entinen. Tilanteesta riippuen se voi muuttua
hakkeeksi tai siitd voi tulla polttoainetta kokkoa tai tulipesdd varten. On myds mahdollista, ettd
siitd tulee bakteerien ruokaa jossakin kaatopaikalla. Joka tapauksessa tuoli se ei ole aina.

Jérjestelmit eldvat ajassa. Niilld on menneisyys (ldhi- ja kaukomenneisyys. Ja lisdksi vain Jumala
tietdd, milloin), tulevaisuus (ldhi- ja kaukotulevaisuus ja lisdksi vain Jumala tietdd, milloin) ja
niilld on nykyisyys (jota me rakastamme selittda ikuiseksi).

Esimerkki 49: Kirja alkaa tekijan tarkoituksesta. Sen jalkeen siitd tehdddn luonnoksia ja lopuksi
valmis kasikirjoitus. Témén jilkeen se menee Kirjapainon yldjarjestelmddn ja muuttuu Kirjan
taittolistaksi ja sitten todelliseksi kirjaksi. Sen jilkeen kirja padsee (tai ei padse) lukijan luokse,
joka lukee sitd (tai ei lue). Tietyn ajan kuluttua Kirjasta tulee jatepaperia ja se menee késittelyyn
tai siitd tulee bakteerien ruokaa.

Esimerkki 50: Joki alkaa taivaasta. Sateen muodossa vesi sataa maan pinnalle ja lopulta imeytyy
maahan. Paikoittain pohjavedet tihkuvat maanpinnalle ldhteind. Sitten saaden vettd sivuhaaroista
ja lahteistd joki levenee, virtaa esteiden ympdri, uurtaa oman uomaa, talvella jaétyy, kevailla
levidd jaan sulamisesta, kesdlld kuivettuu (joissain paikoin ei jaady, eikd kuiva) vihdoin laskee
toiseen jokeen, jarveen tai mereen.

Esimerkki 51: Lautanen alkaa savesta. Oikean tyypin savea saadaan esiintymastd, sekoitetaan
muiden aineiden kanssa, pakotetaan oikeaan muotoon, poltetaan, maalataan, peitetdén suojaavalla
tai koristekerroksella ja myydéddn kuluttajille. Lautasta kiytetdén elintarvikkeiden varastointia
varten, kukkaruukun alustana, argumenttina pariskunnan riidelld tms. Ennemmin tai my6hemmin
lautanen rikkoutuu ja joutuu kaatopaikalle, missa se hitaasti hajoaa.

Ensi silmdykselld kaikki on yksinkertaista, mutta vain ensi silméykselld. Jopa kaikkein
yksinkertaisimpaan kysymykseen: “mika on tuolin menneisyys?” voidaan usein antaa kaksi taysin
erilaista vastausta. Yhden vastauksen me tieddmme - puu. Mutta joskus vastataan: on ollut
erilaisia ja monimutkaisia tuoleja 1700 — luvulta alkaen, mutta ennen niitd oli keskiaikaisia
penkkejé. Niitd ennen kivid, kantoja ja jopa puiden haaroja jotka tayttivit tuolin tehtdvén.

Nama vastaukset ovat my0s loogisia. Millainen vastaus on oikea?
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Kuten tavallisesti - molemmat. Tosiasiassa jokainen jarjestelma kahdessa ajassa. Itse
yksityisjirjestelmin aika ja koko tdmén tyypin jirjestelmien aika. Yhden jarjestelmdn kehitysté
kutsutaan yksilokehitykseksi eli ontogeniaksi, mutta lajin kehitys — fylogeniaksi. Toisin sanoen
kukin jarjestelma eldd sekd ontogenian ettd fylogenian ajassa. "Puu — tuoli — jadnnokset" on
ontogenian aikaa. "Kanto — penkki — tuoli" on fylogenian aikaa.

~ fylogenia

: ‘
\ 4

Jarjestelméan — = - " — - Jarjestelméan
muinaisaika =] Jarjestelman = Jarjestelman Jérjestelmén = Kaukainen

|_| menneisyys || nykyisyys | tulevaisuus tulevaisuus

vV Vv

ontogenia

v

Esimerkki 52: Kirjan fylogenia. Erilaiset kertomukset, tarinat jne. elivit sukupuolelta toiselle
suullisina. Sitten tietoja alettiin kaivertaa kiveen. Tama jalkeen siirryttiin materiaaleihin joihin oli
helpompi tallentaa: papyrukseen, pergamenttiin, vahalla tai savella péillystettyyn puisen lautaan.
Paperin keksimisen jélkeen ilmestyi jo sidottuja kirjoja. Nyt kirja on yhd enemmaén siirtyméassa
sdhkoiseen muotoon.

Esimerkki 53: Yhden yleisimman hypoteesin mukaan maapallon historiassa oli suhteellisen pitké
aika, jolloin maapallolla ei ollut jokia. Oli vain kivipallo-planeetta. Vulgaanisen toiminnan
tuloksena ilmestyi vettd, joka vihitellen kattoi koko planeetan alkukantaisella valtamerelld.
Geologiset prosessit aiheuttivat maan syntymiseen. Silloin ilmestyivat joet maapinnalle.
Maapallon pinnan muuttumisen ja ilmastonmuutoksen vuoksi tapahtuvat muutokset koskivat
my0s jokia. Sitten ilmestyi uusi kulttuuri, joka aiheutti jokiin keinotekoisia muutoksia — patoja.
Tuli putkistot, keinotekoiset vesiséiliot jne. Se on jokien fylogenia.

Esimerkki 54: Naytetddn, ettd ensimmdinen ’astia’ oli yksinkertaisesti kupin muotoon asetellut
kdmmenet. Sitten kdyttoon otettiin koverretut hedelmit ja eldinten pidkallot. On sdilynyt myds
astioita, jotka ovat veistetty puusta. Toiminnallisesti ndméd olivat pikemmin liemikulhoja kuin
lautasia. Paljon my6hemmin ilmestyi keramiikka-tuotteita poltetusta savesta. Juuri silloin lautanen
erosi liemikulhosta ja sai nykyisen muotonsa. Nykyéin lautasia tehddén ei vain poltetusta savesta,
vaan lasista, muovista ja pahvista. Lautaset ovat tarkoin toiminnallisesti suunniteltuja: keitto-,
("syvat"), "matalat” lautaset, on eri muotoisia ja kokoisia lautasia. Se on lautasten fylogenia.

Ja taas meilld on tarve tarkistaa jarjestelmid eri yldjdrjestelmien ndkokulmista. Vasta me
kuvasimme Kirjan fylogenian. Mutta se oli "kirjapainollinen™ Kkirja. Mutta "kirjallisuuden™ Kirjan
fylogenia on aivan eri juttu. Kirjallisuuden historia on muuttunut henkildiden luonteita ja
toimintoja. On ilmestynyt uusia juonen rakenteita, luotu kymmenid uusia juonen rakenteita ja
otettu kayttoon tilapdisid muutoksia. Yhd vihemmaélle on jddnyt yksityiskohtien kuvaaminen ja
annettu enemmén tilaa lukijan mielikuvitukselle. Achilleksen jousen ulkonddén kuvaukselle ja
historialle Homeros omisti koko luvun. Nyt hdn kirjoittaisi yksinkertaisesti: "Achilles ampui
jousella”. Loput nykyaikainen lukija kuvittelee itse.
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Nayttdd siltd, ettd tihed jarjestelmien kenttd ulottuu aikaan. Mutta ajassa tdmi kenttd muuttuu
jatkuvasti. Yhdet jarjestelmét katoavat, toiset ilmestyvit. Kaukaiset jarjestelmédt alkavat vuoro
vaikuttaa, ldheiset jarjestelmdt yhtékkid menettdvit yhteyden keskendéin. Jarjestelmét virtavat
toinen toiseen ja vaihtavat osaansa. Ja kaikki tdmd tapahtuu heti kahdessa tasossa. Vaikka
joissakin tapauksissa tdytyy katsoa vield useita linjoja.

Mutta tdssd jarjestelmien muutoksen ndenndisessd kaaoksessa on oma jérjestys. Jos olette
huomanneet tarkoituksella en sanonut "jarjestelmdn menneisyys oli", "jarjestelmédn tulevaisuus
tulee olemaan". Kaytin kaikkialla nykyisyyttd: "menneisyys on", "tulevaisuus on." Tédma ei ole
virhe. Itse asiassa jdrjestelmdt muuttuvat tiettyjen lainalaisuuksien mukaisesti. Ja tédssd
merkityksessd, jarjestelmien menneisyys ja tulevaisuus on ennalta maardtty. Tietysti ei
yksityiskohtaisesti, yksityiskohtia on vaikea ennakoida. Mutta rakenteen muutoksen
lainalaisuuden tavalla.

Kaikki futurologien ja muiden ennustajien epdonnistumiset, kaikki lyhytaikaiset keksinnot,
hypoteesit, taideteokset syntyvdt niiden tietimattomyydestd. Lahjakkaaksi ja nerokkaaksi
perinteisesti kutsutaan hantd, joka sattumalta arvasi seuraavan askeleen néissé lainalaisuukissa.

Lisédksi tdimid on toinen syy, miksi aivojen ja yksilollisen psykologian tutkijat eivit koskaan 16yda
nerokkuuden mekanismia. Mikd mekanismi voikaan olla kaoottisessa arvauksessa? Koko
inhimillisen kulttuurin historian aikana jokainen seuraava askel sen kehityksessd arvattiin, mutta
ei loydetty. Ja siitd, ettd ndmd arvaukset nimettiin Kkauniisti "yrityksen ja erehdyksen
menetelmaksi” niiden olemusta se ei muuttanut, ne pysyivit arvauksina.

Tilanne muuttui G.S. AltSullerin teoksien jalkeen. Tukiessaan teknisid keksint6ja hian havaitsi, ettd
niiden johdonmukaisuus ei ole satunnaista. Tekniikka kehittyy erottamattomien lainalaisuuksien
mukaan, jotka ovat riippumattomia ihmisen tahdosta. AltSuller 16ysi ndiden lakien jérjestelmén,
kehitti periaatteet ja tavat, joiden avulla niitd voitiin jarkevasti kdyttdd seuraavaan korkeamman
tason kehitykseen (ei arvaamiseen).

Myohemmin AltSullerin seuraajat ja opiskelijat totesivat, ettd kaikki jarjestelmdt perustuvat
vastaaviin lakeihin mm. luonnolliset ja keinotekoiset jirjestelmit, jotka johtuvat Kulttuurista.
Tiede, taide, talous, jne. - ne kaikki kehittyvit yksien lakien mukaisesti, riippumatta meidan
toiveistamme tai taloustieteilijoiden, insindorien, taiteilijoiden ja poliitikkojen manipuloinnista
jne.

Téama tarkoittaa sitd, ettd avataan todellinen mahdollisuus kouluttaa meididn ajatteluamme niin,
ettd se osaisi ndhdé ja kédyttda nditd lakeja.

4.3.1. Harjoittelutehtéivia

Ensimmadinen tehtdviryhmédn tehtivd on ontogeniaprosessi. Tehtdvdnd on 10ytdd vastaava
fylogeniaprosessi. Esimerkiksi seuraava tehtiva.

Tehtdva 16: Sda muuttuu jatkuvasti. Sano vastaava fylogeniaprosessi.

Ratkaisu: Sdi on yhtendinen ilmid, ’sddt’ muodostavat pitkdn ajanjakson aikana ilmaston.
Historiallinen ilmastonmuutos on siddhin liittyvd fylogeniaprosessi.

Tehtéiva 17: Luokkaohjelmat koulussa vaihtuvat ensimmadisestd luokasta viimeiseen.
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Tehtéiva 18: Lasten késitykset muuttuvat siirryttdessd nuoruuteen.
Tehtéiva 19: Talon rakentaminen.

Tehtéiva 20: Talon koristaminen.

Tehtéava 21: Kirjan kirjoittaminen.

Tehtéiva 22: Kirjan julkaiseminen.

Tehtdva 23: Elioyhteisd on alue, jossa kaikki eldvat ja geologiset objektit vuorovaikuttavat ja
muodostavat itsendisen tasapainojirjestelmin. Erddstd kirjasta luin seuraavan: “Elidyhteison
fylogenia ei ole olemassa”. Mikd on mielestidnne elidyhteison fylogenia?

Toisen tehtdviryhmén periaate on siind, ettd tiedossa on fylogeniaprosessi. Sinun tehtdvanisi on
sanoa vastaavan ontogeniaprosessin. Esimerkiksi:

Tehtdva 24: On tutkittu hyvin, miten villiperunasta tuli viljelykasvi. Mikd on tdssd esimerkissé
ontogenia?

Ratkaisu: Perunan historia viljelykasvina on koko perunan historia. Siis ontogenia on tdssd
tapauksessa yhden perunapensaan «historia» istutuksesta kypsdn mukulan poimintaan.

Tehtiva 25: Liikenteen kehitys.
Tehtiiva 26:. Auton kehitys.

Tehtdva 27: Kirjoitusvélineiden kehitys.
Tehtdva 28: Kynén historia.

Tehtdva 29: Kasvien kehitys

Tehtéva 30: Puiden kehitys.

Tehtava 31: Sairauksien historia.

4.4. Emergenssin periaate

Nyt me ymmirrdmme, ettd mikd tahansa objekti ja jdrjestelmi, ensinndkin; voidaan maarittda
jarjestelmédn arvoluokalla, ja toiseksi kehittyy lainmukaisesti, ei sattumavaraisesti.

Niin ollen, emergenssin periaate kertoo meille, ettd jokaisella arvoluokalla on omia jérjestelman
toiminnan lakeja. Kuten vaikkapa auto. Polttoaineen arvoluokalla toimii kemian lait, koko auton
arvoluokassa - mekaniikan lait, mutta tielilkenteen arvoluokassa — liikennesaannét.

Emergenssin periaate ilmenee kahdella tavalla. Toisaalta kaikkien jarjestelmien lait eivét rajoita
sen osajédrjestelmien lakeja. Toisaalta tdmén jirjestelmén lait eivit maéritd sen yldjdrjestelman
lakeja. Lakia, jonka mukaan auto toimii, ei rajoita polttoaineen polttamisen lakia. Ja jos
opettaisimme viimeiseen ruuviin asti auton toimintaa, me tdsti emme koskaan perustaisi
lilkennesdintojd, liikenteen lakeja.
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Kaaviossa ndhdddan hyvin miten emergenssin periaate erottaa materian suuret- ja perusarvoluokat.
Itse asiassa laki, jonka mukaan alkeishiukkaset yhdistyvit atomeihin, ei milldédn tavalla vaikuta
kemian lakiin eli molekyylien eldmén lakiin. Molekyylit omasta puolestaan, ei maédrad miten
eldvien solujen on toimittava. S&dnt6jd, jonka mukaan yksittdiset solut toimivat, eivét liity
monisoluisen organismien fysiologian periaatteisiin mm. ihmisen. Mutta ihmisen fysiologia ei
selitd yhteiskunnallisia lakeja.

Toisaalta ei mitkddn sosiaaliset lait voi muuttaa fysiologian lakeja. Mihin tahansa molekyyli
liittyy, atomin koostumusta ja rakennetta se ei muuta.

Esimerkki 55: Vuonna 1827 skotlantilainen kasvitieteilijd Robert Brown 16ysi ja kuvasi
yllattavan ilmion. Taysin liikkkumattomassa vedessé erittdin pienet hiukkaset (Brown tutki kukan
siitepOlyd) ovat jatkuvasti kaoottisessd liikkeessé.

Mutta vasta vuonna 1905 A. Einstein selitti timin ilmion. Hén todisti, ettd Brownin liike voi
johtua siitd, ettd vesimolekyylit pommittavat hiukkasia tyontdmélld molekyylejé eri suuntiin.

Kuten ndemme, kappale (tdssé tapauksessa vesi) voi olla likkkumatonta, mutta sen osajérjestelmat
(tdssé tapauksessa molekyylit) - liitkkuvia.
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Esimerkki 56: Keskiajalla oli aika paljon teorioita, jotka selittiviat useiden alueellisten tuulien
pysyvyyttd. Pddasiassa ne osoittivat Sen, ettd tuulia aiheuttavat jokien tai meren virtaukset. Mutta
ndma teoriat ei voineet selittdd niiden tuulien suurta maéraa, jotka jatkuvasti tuulevat muita kuin
jokia ja virtoja pitkin, sekd tuulien suunnanmuutoksia.

Willelmus Concheslainen kehitti teorian, jonka mukaan tuulet ja virrat ovat yhteydessa
globaalijarjestelméddn. Han arveli, ettd pdiviantasaajalta valtamereltd linteen ja itddn virtaa kaksi
valtamerivirtausta. Tunnetun maailman reunojen ldhelld, jokainen niistd jakaantuu ja muodostuu
neljd virtaa, jotka yhdistyvdt Pohjois- ja Eteldnapojen luona valtamereen, joka on kohtisuorassa
pdivantasaajan renkaalle (Amfitrite). Tarkeimmat tuulet syntyvét neljassa pisteessa: kaksi sijaitsee
valtamerten yhdistymispaikoilla, jossa virrat haaraantuvat, ja kaksi lidhelld napaa, jossa ne
yhdistyvit. Joskus kdy niin, ettd yksi virrasta, satunnaisten olosuhteiden vaikutuksesta tuulee
voimakkaammin kuin toinen virta ja yhdistimispiste siirtyy navalta. Yhdistdmispisteen
siirtymiselld voidaan selittdd lisdtuulien syntymista.

Willelmus Concheslainen teki valtavan edistysaskelen ilmavirtojen luonteen ymmaértdmiseksi.
Hian meni yldjarjestelmdén ja otti huomioon emergessin periaatteen: maailmanlaajuisen
jarjestelmdn ja tuulien ominaisuudet eroavat jokaisen joen ja jokaisen tuulen ominaisuuksista
erikseen.

Emergessin periaatteen kasittiméattomyys johtaa joskus epitavalliseen juttuun.

Esimerkki 57: Tutkija I. Korémaryk kehittdd uutta tiedettd - settleretiikkaa. Sen perusidea on
siind, ettd thmiskunnan on pakko siirtyd biologisesta ’oliosta’ tekniseen ’olioon’. Tekija katsoo,
ettd koska ihmisen aivoilla on liian pieni nopeus ja kapasiteetti, jotta ihmiskunta saavuttaisi uuden
kehitystason, on vahitellen korvattava biologiset aivot tekniikan tekoélylla.

Aate ei ole uusi. Mutta tekija on vilpittomasti sitd mieltd, ettd kasvattamalla voimakkaasti
kéytettdvien ja kdsiteltdvien tictojen maérad - ja nopeutta - ihmiskunta vélittdmasti nousee uudelle
tasolle.

Jos me kokoamme useiden tonnien bakteerikasan, norsua ei niista tule. Norsu on erilainen solujen
jarjestys. Riippumatta siitd, miten valtava on ihmiskunnan oppineisuus Kor¢marykin mukaan, ei
auta saavuttamaan uutta tasoa. Tietoja on jarjestettdvi toisella tavalla. Mutta Kyse ei ole tietojen
késittelynopeudesta, vaan sen kisittelyn menettelytavoista. Uuden tason ajattelun on oltava, ei
dadrimmaisen nopeaa, mutta asianmukaisesti jarjestettyd ja lahjakasta.

Aivan ylipddsemattomia aitoja arvoluokkien vililld ei ole. Naissa aidoissa on kaksi rakoa.

Ensinnékin, yhdistettyjen arvoluokkien lait vaikuttavat toisiinsa. Toistan, ei ankarasti maarita,
mutta kuitenkin hieman vaikuttaa. Kemialliset sidokset ei muuta atomien rakennetta, mutta
hieman muuttavat sahkoistd pintaa. Muutokset jonkinlaisen soluryhmén toiminnassa voi vaikuttaa
konkreettisti fysiologiseen prosessiin. Thmisten kdyttaytymisen sdannot yhteiskunnassa ei VoI
muuttaa ihmisen fysiologiaa, mutta ne voi vaikuttaa jonkinlaisiin fysiologisiin prosesseihin, vieda
niitd tiettyihin kehyksiin. Esimerkiksi, elimiston vapauttaminen ruoansulatuskanavan jadnnoksesta
tapahtuu yhteiskunnan suosituksesta tietyissd paikoissa, mutta ei kaikkialla elimiston "tahdon"
mukaan.

Ja toiseksi, on olemassa yhteisjarjestelmien lakeja, jotka soveltuvat kaikkiin arvoluokkiin.
Tehddédn yhteenveto. Jarjestelméllinen ajattelu ihmiskunnan Kulttuurin kehityksen téssé vaiheessa
perustuu kykyyn ndhdd koko maailmamme jirjestelmien kenttind, kaikessa sen hierarkiassa ja

yhdistelmissd. Kykyyn ndhdd ndiden jarjestelmien jatkuvan kehityksen lainmukaisuus kaikilla
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arvoluokilla, ja kykyyn erottaa yhden arvoluokan lait toisen arvoluokan laista. Ja mita laajempi,
tilavampi on ajattelumme jarjestelméllisyys, sitd ldhempéana olemme lahjakasta ja nerokasta
ajattelua.

4.4.1. Harjoittelutehtivii

Nyt me teemme uuden tehtdvésarjan. Ensiksi me yritimme ndhdd jarjestelmillisyyden ja sen
osoituksia omalaatuisissa ratkaisuissa, ja toiseksi yritetddn luoda muutama omalaatuinen ratkaisu
yksinkertaisissa (alussa) tehtivissa.

Kuten ennenkin, ensin teemme harjoituksia yhdessa.

Tehtiva 32: 1800-luvun alkupuolella geologiassa valta-asemassa oli Wernerin kehittdma niin
sanottu “neptunismi”, eli kivilajien muodostumista selittdvi teoria. Sen teorian mukaan useimmat
kivilajit ovat muodostuneet maailmanmeren pohjasakasta. Kuitenkaan sellaiset Kivilajit kuin
graniitti tai basaltti eiviat milldén sovi sedimenttikivilajimaaritelméén.

Niin sanotun ’plutonismin” kehittdnyt Hutton selitti kyseisen ongelman seuraavasti: eivdt ihan
kaikki kivilajit ole sedimenttikivilajeja, aika monet niistd ovat tuliperdisid tai muodostuneet
maankuoren sisdisten kerrosten ldmpdtilan ja painon vaikutuksesta, rapautumisesta yms. Ndméi
prosessit jatkuvat nykyééankin.

Mink4 jarjestelméllisen muutoksen Hutton on tehnyt teoriallaan?

Aluksi kisitellddn aikaisemmin syntynyttd Wernerin teoriaa. Pohjasakat ovat muodostuneet ja
tdhdn mennessa olleet muuttumattomia. Sakkojen ldhteend on valtameri.

Hutton on tehnyt ison muutoksia ndihin késityksiin. Ensiksi hdn otti kdyttoon jatkuvan ajan
kisitteen: kivilajien muodostumisprosessit eivét tapahtuneet kerralla ja sitten pysédhtyneet, vaan ne
jatkuvat vieldkin. Toiseksi hidn oletti, ettd kivilajien muodostumiseen vaikuttavat muutkin tekijat,
esimerkiksi tulivuoret, maanalainen tuli, tuuli jne. Ne tekijit vaikuttavat edelleenkin prosessiin.
Eli jarjestelméén on lisdtty ylidjarjestelmén tekijoita.

Ne kaksi muutosta, eli yldjarjestelmin tekijoiden ja niiden vaikutusajan lisidminen ovat Huttonin
ja hianen lahjakkuuden aikaansaannos.

Tehtiva 33: Arthur Conan Doylen ”Lady Frances Carfaxin katoaminen” -nimisessi
kertomuksessa rikolliset ovat siepanneet yksindisen rikkaan naisen ja halunneet tappaa hénet.
Sherlock Holmesille sai tiedon, ettd sieppaajat ovat tilanneet arkun. Mutta kun illalla Sherlock
Holmes murtautui heidén tiloihin ja avasi arkun kévi ilmi, ettd siind oli tosiasiassa kuollut vanha
nainen eli rikollisten palvelija. Kaikkien piirteiden mukaan Sherlock Holmes ratkaisi rikollisten
suunnitelman oikein. Mutta miten he suunnittelivat tappaa rikkaan vanhan naisen?

Huomattakoon aluksi, ettd meidén tulee ratkaista tehtidvén rikollisten nikdkannalta. He epdilevit,
ettd Holmes arvaa suunnitelman ja tulee tarkistamaan. Ainoa mahdollisuus on aikatekijin
lisiiiminen. Koko mahdollisen tarkastuksen ajaksi arkussa on kuollut palvelija. Mutta viimeiselld
hetkelld ennen hautajaisia hinet vaihdetaan rikkaaksi rouvaksi.

Téssd on nyt muutama tehtdva, jotka tulee ratkaista itse.

Tehtdva 34: Hiilikaivosten kauheimmat ongelmat ovat metaani, hiilipdly ja vesi. Metaani ja
hiilipdly ovat rdjahdysherkkid ja maanalainen vesi voi tulvia kaivoksen. Kaksi monimutkaista
puhdistusjarjestelmdd tulee kalliiksi ja ne toimivat hitaasti: kun toista pumpataan pois, toinen
kasaantuu uudestaan.
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Miten kaivoksen kaytostd voi tehdd halvemman ja nopeamman?

Al viittaa kaivostekniikan tietiméttdmyyteen. Se ei liity siihen ollenkaan. Ainoa tarvittava juttu
on jérjestelméllinen asenne.

Kdytetddn haitanilmiéryhmdn 0Sajdrjestelmdd. Vettd voi kdyttdd myos energian lihteend. Pois
pumpattua vettd voi suunnata turbiinille ja saada tdistd lisdsdhkod. Siten tuuletuskustannukset
vdhentyvdt huomattavasti.

Tehtava 35: Klassikkosalapoliisiromaani perustuu siithen, ettd dlykés salapoliisi ottaa viekkaan
rikollisen kiinni. Salapoliisi ei koskaan toimi poliisin kanssa ja rikollinen kayttda paria avustajaa.
Yritd ennustaa kuinka rikollisen hahmo kehittyy klassikkosalapoliisiromaanissa.

Ja taas sinun tulee kiyttda jarjestelmien hiearkiaa.

Myéhemmin julkaistuissa salapoliisiromaaneissa salapoliisi on yhteistyossd poliisin kanssa.
Joskus salapoliisi on itse poliisimies, esimerkiksi George Simenonin romaaneissa. Rikollinen taas
liittyy johonkin yldjdrjestelmdcdn, esimerkiksi Rex Stoutin ja Erle Gardnerin romaaneissa
salapoliisin tulee taistella koko rikollisjdrjestod vastaan.

Tehtivd 36:Tekomarmori valmistetaan sekoittamalla betonia ja pienid sirpaleita luonnon
marmoria. Betonin kovetuttua tekomarmoria on lihes mahdotonta erottaa luonnon marmorista.
Tekomarmorista voi valmistaa minkd muotoisia elementteja hyvinsid. Teknologian vikana on
betonin kovuus, joten saadun elementin kiillotus on hankalaa. Kuinka voi saada Kiillotetun
elementin tekobetonista ilman aika- ja tyokuluja.

Muista jarjestelmillisen asenteen kaikki erikoisuudet.

Apua haetaan yldjdrjestelmdstd. Yldjdrjestelmdn Idheisimpid elementtejd on muotti, johon
kaadetaan seosta. Jos muotin pohja on kiillotettu, niin sama tulee elementistd. On ehdotettu
laittaa muotin pohjalle lasilevy.

Tehtdava 37: Lambert de Saint-Omer tekemissd keskiaikaisessa maailmankartassa on valtava
Etelamanner, johon liittyvien kommenttien mukaan “kun tddlld on kesd, sielld on talvi”.
Léantisessd puoliskossa on iso saari, johon liittyvdssd kommentissa lukee ’sielld asuu meidén
antipodeja, mutta niiden pdiva ja yo ovat meidén vastaisia”.

Huomioon ottaen, ettd tuolloin pidettiin debatteja siitd ovatko antipodit olemassa ollenkaan
(Kirkko oli sitd mieltd, ettd antipodiusko on synti), mitka jarjestelmailliset muutokset Lambert de
Saint-Omer on tehnyt?

Kaksi vilitystd antijdrjestelmddn. Lambert vaihtoi keskenddin vuodenaikojen ja vuorokausien

paikkoja.

Tehtiva 38: Kuten tiedetdédn, ensimméinen malmin muodostumista ja metallin sulatusta selittdva
teoria oli flogistonin teoria. Sen teorian mukaan malmi on metalli, josta on kadonnut nikymiton
flogistonin fluidi. Kun malmia sulatetaan puuhiilen kanssa, tissd sisdltyvd flogiston siirtyy
malmiin ja siitd taas tulee metalli.

Kyseinen teoria ei pystynyt selittdiméddn, miksi saadun metallin paino on malmin painoa
vihdisempi. Kun metalliin on siirtynyt jokin méérad flogistonia, niin sulatetun metallin painon
tulee olla sama kuin malmin.

Milla jarjestelmaélliselld muutoksella voi selittdd sitd ilmiota?

Siirrytddn antijdrjestelmddn. Metallin sulatettaessa siihen ei siirry mitddn flogistonia, vaan siitd
poistuu jotain ainetta.

Tehtiva 39: Kylmissd maissa jarvien ldhelld asuvat ihmiset tietavat, ettd jarvet pitdaviat humisevia
aania jaityessadn. Keskiajalla asunut tieteilijd Hirald vertaili niitd &&nid ison eldinlauman
ulvontaan. Hén on myo0s selittdnyt ilmion syyt, joita nykyadnkin pidetdén oikeina. Yritd selittdd
huminan syyt itse. Minké jarjestelmallisen muutoksen tarvitset siihen?
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Hirald [oysi syyn yldjdrjestelmdstd. Sen elementtejd jdrveen nihden on ilma. Jéddhtyvin jddn alla
liikkuva ilma on huminan ldhde.

Tehtédva 40: Eri aineiden ldpi virran kulkua tutkiessaan Faraday kiinnitti huomionsa siihen, etta
virta menee veden ldpi hyvin, mutta se ei mene jddn ldpi ollenkaan. Mutta jdi ja vesi on sama
aine! Milld jarjestelmaélliselld muutoksella voidaan selittdd tdma paradoksi?

(Ilmidn syy [6ytyy 0Sajdrjestelmdstd. Faraday oletti, ettd veden jddhtyessd sen molekyylit
kytkeytyvit toisiinsa ja lakkaavat pddstimdstd virtaa.)

Tehtdva 41: Vuonna 1774 Lavoisier alkoi tutkia tinan hehkutusta ja tuolloin hédn oli jo sitd mielta,
ettd metallin muuttuminen “maahan” (sen ajan miirdys nykytermille hapettuma) liittyy jotenkin
ilman lisddmiseen eikd flogistonin poistumiseen. Kuitenkin koesarja totesi, ettd huolimatta siita,
kuinka paljon tinaa on otettu, siithen liittyy vain viides osa astiassa olevasta ilmasta. Muista, etté
muinaiskreikkalaisen perinteen mukaan ilmaa pidettiin yhtendisend elementtind. Oli tdysin
kasittdmatonta, ettd reaktioon osallistuu vain ilman viides 0sa.

Lavoisier oletti, ettd ilma ei kuitenkaan ole yhtendinen elementti, vaan se koostuu kahdesta
aineesta — palamiseen osallistuvasta ’puhtaasta ilmasta” ja mefiittisestd ilmasta”, joka ei osallistu
niihin prosesseihin. Myohemmin Lavoisier antoi niille nimiksi termit happi ja typpi.

Minka jdrjestelméllisen muutoksen Lavoisier teki teoriansa kehittdessa?

(Lavoisier jakoi ilman kahdeksi osajdrjestelmdiksi eli hapeksi ja tyypiksi.)

Tehtiava 42: Loppusointi on yksi voimakkaimmista poesian rytmeistd. Se on varsin toivottava
ndytelmarunoissa. Mutta henkilon poeettinen puhe ei aina kuulosta luonnolliselta. Sellaisessa
tapauksissa loppusoinnista tulee este. Se lisdd henkiléiden puheiden tarkkuutta, mutta
loppusointipuhe ei vaikuta luonnolliselta ollenkaan.
1700-luvun ndytelmaikirjailijat ratkaisivat ongelman siten, ettd henkiloiden monologit kirjoitettiin
osittain loppusoinnullisiksi, ja osittain tavallisiksi. Tadssd on esimerkki Shakespearen ndytelmasta:
And blow them at the moon: O, 'tis most sweet,
When in one line two crafts directly meet.
This man shall set me packing:
I'll lug the guts into the neighbour room.
(“Hamlet”, 111, 4.)
Mika jirjestelméllinen muutos on kaytetty tdssd ongelman ratkaisemiseksi?
(Monologi on jaettu kahta osajdrjestelmdidi eli loppusoinnullista ja tavallista.)

Tehtidva 43: “Sota ja rauha”- romaanissa Leo Tolstoi aikoi ndyttdd Borodinon taistelua eri
ihmisten silmin. Suppea sotamies Kutuzov, runsassanainen Bezuhov, ammattimies Napoleon ja
harkitseva Bolkonski — he kaikki katsoivat taistelua omin silmin. Sellainen kuvaus tarvitsisi
romaanista erittdin paljon tilaa, mutta taistelu on lyhyt ja dynaaminen tapahtuma. Miten voidaan
ndyttdd taistelun vauhti ja mahdollisimman monipuolinen ndkemys sithen? Mikd jarjestelméllinen
muutos auttaisi siind?

(4jan kiyttéonotto. Osa kuvausta ndytetddn ennen taistelun alkua sotasuunnitelmina, joukkojen
dispositioina jne.)

Tehtdva 44: Kurt Vonnegut “Teurastamo 5” -nimisen romaanin tarkoituksena on néyttia, ettd
sota koskee erityisesti nuoria poikia. Sankarillisia urotekoja ja hirveitd rikoksia tekevat 17-18-
vuotiaiat pojat. Romaanin alanimike eli “Lasten ristiretki” kertoo samasta. Lasten sodan
hulluuden tuntemiseksi Vonnegut laittaa padhenkilon katsomaan sotaelokuvan pédinvastoin. Siitd
tulee romanttinen tarina maailman pelastamisesta sodasta ja pommikoneiden lentdjdt saavat
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pommit takaisin koneisiin ja lentokentdlle palattuaan vaihtoivat vaatteita ja tulivat tavallisiksi
lapsiksi.

Miti jarjestelmallistd muutosta Vonnegut kayttaa?

(Hdn siirtyy antijdrjestelmdcdn — eli prosessi kehittyy pdinvastoin.)

Kuten néette jéarjestelméllisen ajattelu on tottumusta ja taitoa. Se ei herdd luonnollisesti, siihen
tdytyy oppia, se on kehitettiva.

5. Kuten totuus
(Assosiatiivinen mielikuvituksen kehitys.)

5.1. Uusien ideoiden perusta

Olemme tulleet vakuuttuneeksi, ettd henkilé ei toimi realistisesti, mutta hdn toimii kdyttamalla
kuvittelua todellisuudesta ja niiden omalla ajattelumalleilla. Mutta todellisuus rakentuu vain
ndiden mallien mukaisesti. Siksi on jirkevdd ymmartdd, miten nima mallit on rakennettu ja miten
ne kehittyvit.

Aloitetaan antiikin- ja keskiajan teorioista. Ne ovat yksinkertaisia, eivitkd vaadi erikoistietoja.
Mybhemmin vertaamme niitd nykyaikaisempiin malleihin.

Esimerkki 58: Muinaiskreikkalainen filosofi Leukippos ja hidnen jialkeen Demokritos katsoivat,
ettd maailma koostuu pienimmistd jakamattomista hiukkasista, atomeista, joiden vaililldi on
tyhjyys. Atomit voivat yhdistyé tai vetdytya pois. Atomien muotoja on ddrettdmén paljon, ja juuri
tdméd moninaisuus maérittelee maailman monimuotoisuutta.

Esimerkki 59: Hildegard Bingenildinen, 1100-luvun oppinut nunna, Kkehitti mielenkiintoisen
mallin taivaankannen liikkeestd. Hén ajatteli, ettd liikkkeen syy on neljd tuulta. Ne ei vain tue ja
kierrd taivaankantta, vaan myos yllapitdvat jarjestystd maailmankaikkeudessa, eivitkd anna
luonnonvoimien sekaantua.

Esimerkki 60: Toinen keskiajan tutkija, Adeljar Batskij selitti seuraavasti meriveden
suolapitoisuutta: "Katson, ettd meren suolapitoisuus johtuu auringon ja planeettojen lammosté.
Eli, mikéli todellinen valtameri kulkee kuivan vydhykkeen keskuksen kautta ja planeettojen
kiertorata kulkee saman vyohykkeen yli, vaikka ei suoraan, mutta viistosti, valtameren on
viistamattd lammettdva taivaankappaleiden 1ammon suuresta médaréstd ja siksi siind on suolaa."
Todisteeksi hdn mainitsee, ettd "valtameren rannikon Kallioilla merivettd auringossa kuivaamalla,
ilman muiden apua voi vesi muuttua suolaksi".

Alkai kiirehtikd syyttdd ndiden hypoteesien tekijoitd virheistd. Ei voi arvioida aiempia malleja
nykytilanteesta ldhtien. Tdnddn me vain tieddimme enemméin. On mahdollista ettd nimd mallit,
joita pidimme tdnddn oikeina, viidenkymmenen - sadan vuoden kuluttua tullaan todistamaan
vadriksi, kun tiedetdédn jotain me emme vield tieda.

Katsotaanpa miksi tekijét esittivét juuri téllaisia malleja.

Monet esineet joita muinaiset kreikkalaiset katselivat, koostuivat osista. Joskus jopa hyvin
pienisti osista, kuten hiekka. Miksi koko maailma ei voisi koostua jopa pienemmista hiukkasista?
Toisin sanoen, Leukipposin hypoteesi oli esitetty samanlaisesti kun muut jo tiedossa olevat.
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Maailman jdrjestelmd, joka koostuu neljastd osasta, tunnettiin kauan ennen Hildegard
Bingenildistd. Nelji padilmansuuntaa, neljd paratiisin jokea, neljisti maailman elementisti®
koostui koko maailma. Se, ettd tuuli voi siirtdd esineitd, joskus jopa erittdin suuria, oli hyvin
tunnettu. Tunnettujen kuvitteluiden mukaisesti Hildegard Bingenildinen rakensi oman
Maailmankaikkeuden mallinsa.

Se oli tiedossa, ja pidettiin tinkiméttdmani tosiasiana, ettd elementit® voi muuttua toiseksi ja
muihin aineisiin. Siksi keskiajalla veden muuttamisesta suolaksi auringon vaikutuksesta ei ndhty
mitddn yliluonnollista. Mutta se, ettd aurinko ldmmittdd vettd, pidetddn oikeana vield tindkin
pdivanid. Aurinko silloisessa tieteessd oli samanlainen taivaankappale, kuten kaikki planeetat. Ja
miksi planeetat eivit voi lammittda vettd? Niin on, Adeljar Batskijin teoria, se on vain analogia jo
tiedossa oleviin tietoihin.

Ja nyt me siirrymme ldhempiin aikoihin, 1800-luvun loppuun ja 1900-luvun alkuun. Tunnettin jo
elektronit — sdahkon pienimmét alkeishiukkaset. Syntyi mielikuva siitéd, ettd atomeilla on sisdinen
rakenne. Ja ei ole poissuljettua, ettd sdhkovirta virtaa kappaleissa siksi, ettd elektronit irtoavat
juuri atomeista.

J. Thomson ehdotti atomin rakenteen mallia, joka tunnettiin késitteend kuin "vanukas
rusinoineen” Elektroneja on téplitetty atomiin, samoin kuten rusinoita vanukkaaseen. Taas
analogia.

Téassd mallissa oli joitakin epéselvid kohtia, erityisesti oli epdselvdd, miten elektronit irtoavat
ytimesta. Ja sitten H. Nagaoka esitti mallia, jossa elektronit lensivit ytimen ympéri kuten renkaat
Saturnuksen ympéri. Taas analogia.

Ehk& muilla tieteen aloilla asia on aivan eri tavalla? Katsotaanpa muille aloille.

Esimerkki 61:. Idea, ettd ihminen on kehittynyt apinasta, ei esittanyt Darwin kuten yleisesti on
ajateltu. Vield Carolus Linnacus omassa valtavassa eldimien luokittelussa laittoi ihmisen ja apinan
yhteen riviin. Ja alkueperéin idean synnysti esitti Jean-Baptiste Lamarck, joka vield ennen Darwinia
loi evoluutioteorian.” Miksi kaikki niméa oppineet miehet toivat niin sitkeésti esiin, ettd ihminen
on kehittynyt juuri apinasta? Kylld, me ja apinat olemme toistemme ndkoisid! Jilleen selva
analogia!

Esimerkki 62: 1800 - luvun puolivdlissi Louis Pasteur todisti, ettd kdymisprosessi johtuu
pienelidistd. Kirurgi Joseph Lister ndki analogian kidymisen ja mirkivin haavan vililld. Ja kehitti
haavojen puhdistamisen jirjestelméd, joka havitti mikro-organismeja. Kuolleisuus leikkauksien
jélkeen laski jyrkésti.

Esimerkki 63: 1900-luvun keskivaiheilla alettiin tutkia ikdantymisen prosessia. 1970-luvulla yksi
suosituimmista teorioista ikddntymisestd oli, ettd DNA:n kertyy "vaurioita" ja "virheitd".
Muistuttaako tdmd prosessi jokaisen, meiddn ldhelld olevan esineen "ikddntymistd"? Ja tdssd on
analogia!

Ehki tima on luonteenomaista vain tieteessa?

> Haluan muistuttaa, ettd on kyseessd muinaiskreikkalaiset elementit: maa, vesi, ilma ja tuli. Suolaa kiinteéini aineena
kuului maahan.

® Mutta, jos me haluamme olla tiysin tarkkoja, niin idean, etti ihminen on periisin karvaisista apinanmuotoisista,
esitti Demokritos.
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Esimerkki 64: Leonardo da Vincin tydon "Nainen ja kdrppa" malli oli todenndkdisesti niihin
aikoihin kuuluisa aristokraatti Cecilia Gallerani. Kaunis ja koulutettu nainen. Mutta hidnen
luonteensa olisi voinut olla parempi. Osoittaakseen tdmén, hdiritseméttd muotokuvan kauneutta,
Leonardo da Vincin laittaa hinen kidteensd kirpin ja antaa sille juuri saman asennon kuin
muotokuvan sankarinnalla. Tuolloin aristokraateilla oli muodissa pitdd kotona karppai, siksi
kaikki tiesivit ndiden petoeldimien petollisen luonteen.

Yksi suurimmista taidetutkijoista - Gotthold Ephraim Lessing katsoi, ettd taiteen perusta on
jaljittely. Toisin sanoen, sama analogia.

Enté tekniikassa?

Esimerkki 65: Euroopassa jo antiikinajoista ldhtien haaveiltiin kyvystd lentdd lintujen tapaan.
Huolimatta lukuisista hankkeista ja kdytdnnon pyrkimyksistd toimivaa ’heiluttamiskonetta’ ei
onnistuttu rakentamaan. (se ei ole onnistunut tdhdn pdivddn mennessd). Mutta 1400-luvulla
Eurooppaan Kiinasta tuli idea leijasta. 1600-luvulla siitd tuli suosittu. 1600-luvun lopulla
Christiaan Huygens kehitti ensimmaiisen luonnoksen lentokoneesta, jolla oli kiinteédt siivet ja
potkurit. Ja 1800-luvun puolivélissd John Stringfellow rakensi koneen, joka voi lentdd muutaman
metrin etdisyyden. Ja se on taas analogia leijan kanssa.

5.2. Misti tulee analogia?

Voidaan verrata vain siihen, joka on tunnettu. Miksi kaikkia alkukantaisia kasityksid luonnosta
verrattiin ihmiseen? Miksi kaikki henget ja jumalat ovat ihmisenmuotoisia? Mutta mité
alkukantaiset ihmiset tunsivat kuin itsensa? Kokoakin verrattiin ihmiseen.

Esimerkki 66: Tama runollinen tarina uusi-seelantilaisesta Maori- kansasta, joka asui ennen
siirtomaavalloittajien saapumista kivikauden Kkulttuurissa. Tarina kertoo luonnonilmitiden
alkuperasta.

Niind pdivind, kun jumalat eivit olleet vield menneet taivaaseen, monet vuoret asuivat
onnellisesti jirvi Taupo:n rannoilla Maui-kalan keskelld. Yhdessd he séivdt, tydskentelivdt,
pelasivat ja rakastivat toisiaan, mutta aikaa meni ja heiddn vdlilleen tuli selkkauksia. Sitten
nuoret vuoret liikahtivat paikaltaan. Jotkut léihtivit pohjoiseen, muut - etelddn. Vuoret juoksivat
Kiireesti yolld ja pysdhtyivit heti auringon noustaessa.

Jarvi Taupon luokse jdivdit vain Ruapehu, Tongariro ja Ngauru-Hoe. Tongariro meni
naimisiin Pifangun kanssa, pienen tyylikddn vuoren, joka asui naapurissa. Heille syntyi lapset:
Lumi, Rae, Sade ja Tihkusade. Pifanga rakasti harmaapdistd Tongariroa, mutta, kun
levedhartiainen  Taranaki alkoi flirttailla hinen kanssaan, Tongariro raivoissaan karkotti
seurastaan Taranakin kauas linteen. Taranaki juoksi jopa mereen asti ja jdtti jdljessddn syvin
rotkon, jossa nyt virtaa Wanganui - joki (Wanganui - joki laskee Tasmaninmeren eteldlahteen
Taranaki). Meren rannalla Taranaki voi olla pelkddamdttd Tongariron kostoa, mutta tuuli vei
hdneen asti savupilven, joka oli otettu Kiinni vihaisen vuoren kérjen pddltd.

Kohauttaen olkapditdin Taranaki hitaasti kdveli rantaa pitkin. Hdan viipyi lyhyesti
Ngaeressa ja, kun taas lihti etenpdin, maahan jdi suuri syvinko, joka sitten muuttui Ngaeren
Ssuoksi.

Aamunkoitteessa Taranaki saavutti niemimaan, joka ulottui kauas merelle (Egmontin
niemi, joka erottaa Taranakin Pohjois- ja Eteldlahtia Tasmaniam meressd) ja pysyi sielld
ikuisesti. Joskus hdn vuodattaa kyyneleitd, muistaen Pifangaa, ja sitten hdntd ympdroi sumu. Ja
joskus Tongariro muistelee hinen kaukaisen kilpailijansa royhkeyttd, ja sitten vihan liekki Kiehuu
héinen rinnassaan ja paksu musta savupilvi on riipuksissa hédnen pddnsd yldpuolella.
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Esimerkki 67: Keskiajoilla suositussa kirjassa "Maailman tapa" kerrotaan, ettd maan Sisus on
tdynnd kanavia, jotka muistuttavat verisuonia ihmiskehossa. Aina, kun henkilo alkaa kaivaa
maahan, hin varmasti torméé veteen. Nédiden kanavien kautta ja ilmaa mydten pidetddn jatkuva
kiertokulku valtamerten ja maanpinnan vesien vélilla.

Ja mybhempini aikoina ihmiskeskeiset vertailut olivat uusien ideoiden perustoja.

Esimerkki 68: Katsokaamme, miten Kopernikus véitti maailman aurinkokeskisen jarjestelméan
oikeellisuuden. "Ja niin aurinko, ikdén kuin istuessa kuninkaan valtaistuimella, hoitaa perhetta
taivaankappaleista, jotka pyorivét sen lahelld. Maapallo kdyttdd kuun palveluja, ja kuten ilmaisee
Aristoteles omassa tutkielmassaan "De Animalibus™, Maapalolla on suurin sukulaisuus kuun
kanssa. Mutta samalla aikaa maapallo hedelmdityy auringosta ja kantaa itsessdén hedelma koko
vuoden."

Kyll4, ja nykyaikaisessa tieteessd on ndma vertailut, vaikka epasuorasti.

Esimerkki 69: "Teoriaa todetaan, ettd mikd tahansa jarjestelmd yrittdd ottaa sellaista asentoa,
jossa sen energia on vidhdinen. <... > On olemassa isoja matemaattisia kaavoja, jotka osoittavat,
ettd kahden magneetin, jotka koskee toisiinsa, yhteinen energia on pienempi kuin magneettien
energia, jotka ovat tietylld etdisyydelld toisiltaan. Siksi, ettd jirjestelmdn on oltava energisesti
"alhaisella™ asennolla, magneetit vetévit toisiaan puoleensa. Sama voidaan sanoa magneetista ja
raudan kappaleesta”.

"Jarjestelma yrittad..."- tyypillinen vertailu ihmisen motivaatioon.

Tekniikan historia osoittaa myds, ettd ensimmdinen keksinté milld tahansa tekniikan alalla kopioi
thmisten toimintaa tai elimid. Myllyt toistivat ihmisen, tavan jauhoa jyvédd kahden kiven vélissi,
toimintoa. Ensimmadiset hyorykutomakoneet kopioivat ihmisen kutovan kasikutomakoneella,
toimintoa. Kyll4, ja moderni robottitekniikka kopioi ihmisen katta.

Vertailu ihmisen kanssa tdhdn pdivddn asti, on edelleen yksi taiteen perusta. Tdnddn me emme
endd mielld sitd tositapahtumaksi, enemminkin kauniiksi vertauskuvaksi. Mutta nimi metaforat
ovat meille ymmarrettavia juuri siksi, ettd ilmioitd ja tapahtumia on verrattu meihin.

Esimerkki 70: V. S. Vysotskin laulussa "Me pydritimme maapalloa" syy miksi maapallon
pyorimisliike on idédstd lianteen, kutsutaan neuvostoliittolaisten sotilaiden aikaansaannosta
vapauttaa maansa fasistisesta armeijasta. "Me emme mittaa maata askelin, tarpeettomasti
nyhtimdlld kukkija. Me tyonndmme sitd saappailla - itseltddn, itseltddn!"”

Meilld on nyt vertailua varten useampia objekteja. Varastossa, meiddn péddssimme on
uskomattomasti paljon tietoja. Ne, jotka sanovat tietdvdnsd védhén tai ei mitdén, vain puhuvat.
Tieddimme satojen tuhansien esineiden nimid ja ominaisuuksia, jotka ympérdivit meitd,
muistamme paljon tapauksia, jotka tapahtuivat meille tai meidén tutuille, joista olemme lukeneet
tai kuulleet kouluissa, yliopistoissa tai henkilokohtaisesta kokemuksesta, olemme oppineet paljon
luonnon- ja yhteiskunnan lainalaisuuksista.

Ainoa ongelma on siind, ettd ndma tiedot ovat luoneet paahamme kaoottisen kasan.

5.3. Assosiaatioiden taide
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Mutta miten ottaa tdstd varastosta juuri Se mitd tarvitset? Assosiaation mekanismi tulee
pelastamaan. Juuri se sijaitsee analogian rakentamisen perustassa.

Omassa merkittdvissa teoksessaan "Kielen synty: Tosiasiat, tutkimukset ja hypoteesit"
assosiaatioiden neurofysiologisen mekanismia kuvaa Svetlana Burlak:

"Kun merkkejd tulee paljon, niiden vdlilld herddvit erilaiset assosiaation yhteydet. Koska
hermosolujen radat ei ole erotettu toisistaan ldapdisemdttomilld seinilld, ndyttdad siltd, ettd
neuronien, jotka vastaavat yhteen merkkiin, kompleksin aktivoinnissa, aktivoituvat mydés neuronit,
jotka vastaavat toisiin, "naapurissa oleviin" merkkiin - sen mukaisesti, kirjoittaa W. Calvin, "kuin
paksut sormet voivat painaa pianon kahta nappia samaan aikaan tai pddstd seuraavalle napille”.
Mitid enemmdn merkkejd kdytetddn, mitd enemmdn assosiaatiota herdtetddn. Lisdksi, neuronien,
jotka on yhdistetty esineen nimen kanssa, kompleksin aktivoimisella, aktivoituu neuroneja, jotka
on yhdistetty esineeseen vdrin, hajun, toiminnan kanssa... ja nditd komplekseja voidaan yhdistdd
vastaaviin nimiin.”

Koska on mahdotonta vetdd pois kasasta yhtd polyhiukkasta liikuttamatta toisia, on mahdotonta
aktivoida yhden hermosolun kdynnistdméttd naapurissa olevia ja vastaavia hermosoluja. Karkeasti
sanoen, jos me aktivoimme hermosolua, joka tallentaa omenan kuvaa, neuroni paarynédn kuvineen
alkaa myos “liikkua.”

Millaiset konkreettiset neuronit aktivoituvat vastauksena ensimméiseen niistd, Se riippuu siité,
mitd yhteyksid on muodostunut niiden kesken aiemmin. Monet pitdvét assosiatiivista ajattelua
"lahjana". Jokaisella ihmiselld, ajattelu on sellainen, koska on sellaista. Mutta he unohtavat, etta
se on sellaista siksi, ettd se on muodostunut sellaiseksi aikaisemmin.

Mutta tdssd meitd odottaa seuraava ansa. Tieddimme jo, ettd ajattelu muodostuu kulttuurin
puitteissa. Voimme sanoa tarkemmin: ajattelu on kulttuurin tuotetta. Mutta kulttuurituotteita
olemme tottuneet kutsumaan keinotekoisiksi. Kylla, ajattelu on keinotekoinen prosessi. Sitd ei
anneta syntyessd, se taytyy oppia. Puhumattakaan lahjakkaasta ajattelusta!

Yhden luennon jilkeen luokseni tuli erds kuuntelija ja kysyi: "No, te puhutte koko ajan
"lahjakkaasta ajattelusta.” Mutta voiko ajattelu ollaan "lahjatonta?”

Ehdottomasti voi! Tallaista ajattelua voisi kutsua vaikka “eldménajatteluksi”. Eldménajattelu
muodostuu, kuten nimestdkin, voi paitelld, elamistd. Koska tavallisessa elimidssd ei tarvita
erityistd lahjakkuutta. Tavallisessa elamdssd tdytyy olla hyvin omaksuttuja taitoja, yleisesti
hyvaksyttyja kuvitteluja ja luokkia. Téllainen ajattelu omaksutuilla taidoilla ja yleisesti
hyviaksytylla luokilla, on pdinvastainen verrattuna lahjakkaaseen ajatteluun.

Jos lapsen eldmdd on vakaa ja yksitoikkoinen, edellytetdan yksinkertaisia ja vaatimattomia
sdantojd, todenndkoisyys, ettd hianelle muodostuu lahjakas ajattelu on minimaalinen. Péinvastoin,
jos hénen eldmidnsd on monipuolinen, jos hdn joutuu jatkuvasti kohtaamaan odottamattomia,
epatavallisia ilmiditd ja epétavallisia ratkaisuja, lahjakkaan ajattelun muodostumisen mahdollisuus
on paljon suurempi.

Tietenkin se riippuu ensisijaisesti vanhemmista. Jos heilld ei ole kuin ’eldminajattelua’ lapsi
omaksuu sen tarvittavana ja "kayttad" itsekin. Juuri tdstd sSyntyy myytti perinnollisestd
lahjakkuudesta. Mutta todellisuudessa "lahjakkaan" ympériston voi jarjestda lapselleen jopa
lahjattomat vanhemmat niin halutessaan.
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Ja nyt palaamme takaisin assosiatiiviseen ajatteluun. Svetlana Burlakin kuvaama mekanismi
ndyttdd ’luonnolliselta’, se muodostuu hyvin varhain. Tdmid mekanismi ei synnynndinen.
Katsotaan, miten hyvin pieni lapsi oppii timén. Lapsi kurottaa kirkasta punaista kuppia poydalta.
Yletti, pudotti ja rikkoi. Vanhemmat yrittavit selittdd hanelle, ettd kuppia ei saa ottaa. Se
ndytetddn lapselle selkedsti. Ndhdessddn lapsen voimme péételld, ettd hdn ymmarsi. Mutta viiden
minuutin kuluttua, hin rikkoo seuraavan kupin.

Meilld on tapana selittdd, ettd lapsi "ei kuuntele". Potya! Pieni lapsi ei vield osaa "laiminlyoda".
Ja hdn ymmarsi hyvin, ettd ei Saa ottaa punaista kuppia, mutta toinen oli sininen!

Hénelld ei ole vield assosiaatiota "kupin tasolla lainkaan”. Vihitellen hdn oppii. Mutta hianen
assosiaationsa leveys ja syvyys on rajoitettu oman védhdisen kokemuksensa kehyksilld - toista
eldimid hanelld vield ei ole. Neuroni, johon on kirjoitettu késite omena, liitetddn hermosoluun,
johon on Kirjoitettu my6s késite padrynd, koska lapsi ei ole vield tormannyt muun laisiin
muotoihin. Neuroni "lentad" késite liitetddn neuroniin "lintu. "Askel oikealle, askel vasemmalle -
ja lapsi torméa pelottavimpaan sanaan inhimillisessd kulttuurissa. TAdma on sana "véaarin!"

Muodostaakseen lahjakasta ajattelua, meidédn tiytyy siirtyd tdysin "keinotekoisen" assosiatiiviSen
kuvittelun mekanismiin. On saavutettava taso, jossa neuronit eivit ole sidottu sattumavaraisesti
kuten on opittu elamaissd, vaan ne ovat sitoutuneet kaikkien kanssa ja hallittavissa. Sen vuoksi,
ettd opiskelemalla geometrisia muotoja, me sanalla "omena" tehostaisimme neuroneja, jotka ovat
yhdistyneet sanojen "pallo, kuulalaakeri ja planeetta" kanssa, ei vain padryndn kanssa. Tdmi on
lahjakkaan ajattelun ehdoton edellytys. Ja meiddn tdytyy oppia "tarpeen mukaan" aiheuttamaan
haluttuja assosiaatiota. Esimerkiksi, kehitettdessd ideoita lennosta kuvitteluun ei tule lintuja, kuten
analogian mukaan olisi ldheisin ajatus, vaan kaukainen kiinalainen leija, kuten hyodyllisemmaéksi
osoittautui.

Kuitenkaan assosiaation syntymisen fysiologinen ymmartdminen ei anna meille ymmarrysta itse
analogiasta. Samoin kemian prosessien ymmartdminen, joka tapahtuu perunoissa kuumalla
pannulla, ei koskaan auta meitd ymmartamaan, miksi hyvin paistetut perunat ovat maukkaita,
mutta liikaa paistetut eivét ole.

Mutta onko mahdollista kehittdd assosiatiivista kuvittelua? Onko mahdollista rakentaa
keinotekoisen lahjakkaan assosiatiivisen kuvittelun jarjestelma?

5.4. Opas (opastus) varastoa myoten

Jotta meille olisi helpompi rakentaa tillaista jarjestelmad, lahjakkaan ajattelun varastointi on
jérjestettdvd seuraavasti. Varaston ensimmdisilld hyllyilld on sijoitettu esineitd ja ilmiditd, jotka
me jo tieddmme. Tdmd on hyvdn oppineisuuden kerros. Oppineisuus on lahjakkaan ajattelun
valttaimatonta edellytys, mutta se ei ole ollenkaan riittavd. Kuten muinaiskreikkalainen filosofi
Herakleitos sanoi: "paljo tieto ei opeta &lya."

Esimerkki 71: Tunnettu tarina (ei voi tietdd onko tarina tosi) Siitd, miten A.Einstein vieraili T.
Edisonin laboratoriossa. T. Edison ndytti hinelle kyselylomakkeen, jonka kysymyksiin pitdisi
vastata tyoskennelldkseen laboratoriossa. Einstein huolellisesti luki hakulomakkeen ja surullisesti
myonsi, ettd hin ei 0saa vastata useimpiin kysymyksiin.

Lomakkeen kysymykset vaativat runsaasti puhdasta tietoa. Kaupunkien vilisid etdisyyksia,
materiaaleja, joista valmistetaan tuotteita ja muita yksityiskohtia, jne. Edison itse ja ne, jotka hin
otti palvelukseen, tiesivit vastaukset kaikkiin ndihin kysymyksiin. Mutta Edisonin laboratoriosta
ei tullut yhtdin uutta keksintod (hidn vain paransi jo tiedossa olevia). Mutta A.Einstein kehitti
kaksi tdysin uutta yleista teoriaa ja joukon yksityisid.
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Tieto ei ole itseisarvo, vaan tyoviline. Idan sananlasku sanoo: "Lampaiden armeija, jota johtaa
leijona voittaa leijonien armeijan, jota johtaa lammas." Jokainen, joka osaa johtaa pientd
tietomaarad, on dlykkdaampaa hantd, joka ei 0saa johtaa suurta maéra tietoa.

Pystysuunnassa on jirjestetty meille tunnettujen esineiden ja ilmididen muutosmenetelmid. Jos
ensimmadisessd kerroksessa on esimerkiksi omena, sitten hyllylld jota kuvaa teksti: "muuttunut
muoto”, on oltava kuutiomaisia omenoita, pyramidimaisia omenoita sekd omenoita, jotka on
venytetty ohueksi langaksi, kierretty spiraaliksi ja niin edelleen - kaikki mahdolliset muodot.

Esimerkki 72: Jos joku ajattelee, ettd kuutiomaisia omenoita, ei ole vakava ajatus, niin haluan
muistuttaa, ettd kaikkialla maailmassa jérjestetddn suuria ja kalliita tutkimuksia miten kasvattaa
kuutiomaisia vesimeloneja. Kuvittele, kuinka paljon tyhjii tilaa vesimelonien vililld kuljetetaan
koko maailmassa. Jos vesimelonit olisi kuutiomaisia, niiden kuljetuksen taloudellinen tehokkuus
olisi huomattavasti parempi!

Hyllylld, jossa lukee "muuttunut materiaali” on metalliomenoita, Kierrettyja kankaasta ja
palmunlehdestd valmistettuja, nestemdisid ja kaasumaisia omenoita jne. Hyllylld "muuttunut
koko™ on alkeishiukkasia (mikroskooppisia "omenoita”) ja planeetan kokoisia (esimerkiksi,
Saturnus). Aurinkokunta ja pallomaisia tihtien kokoutumia, joiden massa voidaan saavuttaa 10°
auringon massasta (valtavia "omenoita").

Mutta mika mielenkiintoista - kaikki ndmé ensimmdisen kerroksen vaihtoehdot ja esineet seka
muiden kerroksien muutokset - soveltuvat meille jo tutun evoluutio-hierarkkiseen kaavaan. Itse
asiassa atomia ja Saturnusta me olemme jo sijoittaneet samalle hyllylle. On tullut Nagaokan malli.
Samalla hyllylla oli my6s aurinkokunta - se on jo Ernest Rutherfordin malli.

Se antaa meille mahdollisuuden kartoittaa varastoamme. Paitsi sitd, joka on tdlld hetkelld
varastossa, myos se, joka voisi olla, mitd voimme 16ytda, keksid ja tallentaa haluamallesi hyllylle.
Jotain, joka muistuttaa Mendelejevin jaksollista jarjestelmad, joka ei vain onnistunut sijoittaa jo
Ioyténeitd elementtejd, mutta osoittaa my0s tilaa uusille, vaikka tuolloin vield tuntemattomille
elementeille.

Téllaista taulukkoa on tehnyt G.S Altsuller. Sen tarkoitus on Luovan Kuvittelun Kehittdminen
(LKK), siksi sen nimi on fantogrammy. Se on toistuvasti kuvattu Kirjallisuudessa.

5.4.1. Voimistelun telinesali

Assosiaatiokuvittelua kehittdvien harjoitusten jérjestelmd on tietty harjoitussarja’. Yhtd sarjaa
tulee harjoitella siihen saakka, kun tarvittava taito on hyvin kehitetty ja vasta sen jilkeen voi
siirtyd seuraavaan sarjaan. Edelld on esimerkkeind mainittu harjoitus jokaisesta sarjasta. Muiden
sarjojen harjoitusten tulee olla samaa tyyppid.

Ensimmaéisen sarjan harjoituksia tehdessd tulee ennen kaikkea oppia vastaamaan Kysymyksiin
nopeasti ja harkitsematta (ensimmdéinen harjoitus). Taté tarvitaan sen takia, koska muuten vastaus
el ole vapaa assosiaatio, vaan harkittu vastaus. Vasta sitten kun kyseinen taito on harjoitettu
tarpeeksi hyvin eli kun et harkitse vastausta, voit siirtyd seuraavaan harjoitussarjaan.

7 Jotkin niista tehtivistd on lainattu muiden TRIZ:n opettajien kiytinndst, toiset oli pakko keksii itse, toiset ovat
oppilaitteni ehdottamia.
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Toinen voitettava este on sisdinen sensori. Harjoituksen kysymyksen liséksi ihmiselld on
mielessd: mitd muut ajattelevat minusta. Tdmén seurauksena héin yrittdd kuumeisesti keksié toista
sanaa. Harjoituksen aikana kyseinen sisdinen sensori katoaa vahitellen.

Ensimméinen harjoitus (assosiaatiokuvittelun vapauden harjoittelu):

Harjoitus 9: (suora assosiaatio) Jokainen osallistuja sanoo sanan, joka tarkoittaa tiettyd kohdetta.
Sinun tarvitsee sanoa samalla juuri ensimméiinen sanan, joka tuli mieleen assosiaationa “sisdisesti
sensorista” huolimatta. Ja sen tulee olla kohde, eikd ominaisuus tai toiminta.

Harjoitus 10: (yleisassosiaatioketju) Ryhmidn ensimmdiselle ihmiselle annetaan sana, joka
tarkoittaa jotakin kohdetta. Hinen tehtdvdni on sanoa assosiaatiokohde tétd harkitsematta. Se sana
on taas lahtokohta ryhmén seuraavalle osallistujalle. Siten jatketaan kunnes kaikki osallistujat ovat
keksineet omia assosiaatioita.

Harjoitus 11: (assosiaatioketju) Jokaiselle osallistujalle sanotaan kohde. Tehtdvdnd on sanoa
assosiaatio mahdollisimman pian. Se on seuraavan assosiaation ldhtokohta ja niin edelleen.

Harjoitus 12: (assosiaatiopensas) Jokaiselle osallistujalle sanotaan kohde. Tehtdvind on sanoa
annetulle kohteelle viisi assosiaatiota mahdollisimman pian.

Harjoitus 13: (kaksoiskierukka) Jokaiselle osallistujalle annetaan kaksi kohdetta. Hénen tulee
muodostaa kaksi assosiaatioketjua mahdollisimman pian ja vuorotellen sana sanasta jokaisessa
ketjussa.

Jokainen harjoitus tidytyy tehdd muutamaan kertaan enimmaéisnopeuden saavuttamiseksi. Jokaisen
harjoituksen jialkeen ryhmén kanssa suoritetaan analyysid tyypillisten tilanteiden havaitsemiseksi.

Jatkuvasti toistuvat tyypilliset tilanteet:

1. Osallistujat sanovat kohteita, jotka ovat ldheisid annetulle tai perdisin samasta ryhmasta,
esimerkiksi arkieldmaéstd, perheestd, ammatista yms.

2. Tama on erityisesti havaittavissa toisessa harjoituksessa, jossa osallistujat aika usein
palaavat yhteisen ryhméketjun alkusanoihin.

3. Yksityisissd assosiaatioketjuissa tdma paluu on myds yleista.

4. Assosiaatiopensaissa havaittavissa on mielenkiintoinen ilmi6; kéaytettyddn pari-kolme
liheisintd  assosiaatiota  osallistuja  joutuu etsimdin etdisempid, jotka ovat
mielenkiintoisempia ja yllattivia.

5. Kaksoiskierukoissa aika usein tapahtuu niin, ettd alussa eri ketjujen assosiaatiot
hajaantuvat ja sittemmin taas kohtaavat toisiinsa palaten yhteen tavallisista ryhmista.
Joskus kuitenkin tapahtuu péinvastoin kun osallistuja huomaa alkukohtaamista ja yrittdd
erottaa niitd toisistaan. Se on ensimmiinen vakava yritys kontrolloida omaa
assosiaatiokuvittelua.

Naiistd ja muista mahdollisista tyypillisistd tilanteista tulee keskustella ryhmien osallistujien
kanssa harjoitellessa samalla kykyé analysoida omaa assosiaatiokuvittelua.

Toinen sarja (muutoksia antijirjestelmiin):

Harjoitus 14 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Sinun tehtdvdnd on sanoa
mahdollisimman monta sen ominaisuutta ja tehtavaa.
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Esimerkiksi: kohteena on karkki. Sen ominaisuuksia on makea, kova, epiterveellinen,
lohduttava, tahmea, ravitseva, pyored jne. Karkin tehtdviin kuuluu miellyttdé, olla ammuksena,
vaihtovélineend, palkintona yms.

Harjoitus 15 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen tai toiminnan nimi. Sinun tehtdvidnd on
sanoa mahdollisimman monta vastakkaista ominaisuutta ja tehtavaa.

Esimerkiksi: makea — katkera, kova — pehmed, terveellinen — epaterveellinen, rauhoittava —
kiihottava, ravitseva — ndlkda herattdvd, pyored — muodoton yms. Miellyttdd — katkeroittaa, olla
ammuksena — suojella ammuksesta, olla vaihtovélineend — olla muun esineen arvoa védhentdva
esine, kannustus — rangaistus jne.

Tatd harjoitusta tehtdessd tehdddan kaksi tyypillistd virhettd. Toinen virhe on siind, ettd
vastakkaisen ominaisuuden (tehtdvén) sijaan sitd kielletddn. Esimerkiksi: makea — sokeriton.
Toisen virheen yhteydesséd vastakkaisen ominaisuuden sijaan sanotaan vain muuta. Niitd virheitad
on huomioitava erityisesti ja ne pyritdan poistamaan.

Harjoitus 16 (vdhittdinen anti-assosiaatio): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
sen ominaisuus tai tehtivé, sitten sanoa sen vastaominaisuus tai vastatehtdva. Sen jélkeen sinun
tulee sanoa toinen kohde, jolla on kyseinen vastaominaisuus tai vastatehtdvd. Esimerkiksi: karkki
— kova — pehmed — tyyny; karkki — kannustus — rangaistus — sakko.

Harjoitusta tulee tehdé siihen saakka, ettd ketju muodostuu helposti ja ilman viivytyksi.

Harjoitus 17 (kuviteltu anti-assosiaatio): Sama kuin edellinen tehtdvd, mutta kaikki véilivaiheet
tulee kdydd lapi mielessd. Sitten vertaile edellisen tehtdvdn nopeuteen. Harjoitus tulee tehda
jatkuvasti kunnes ketju muodostuu hetkessa.

Kolmas sarja — muutos osajérjestelmiin.

Harjoitus 18 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa sen suorat ja
laheisimmat osajérjestelmat.
Esimerkiksi: Talo — sein4, katto, perustus.

Harjoitus 19 (alaketju): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa yksitellen
osajarjestelmin muutama alataso.
Esimerkiksi: Talo — seind — tiili — huokosia — huokosissa oleva ilma.

Harjoitus 20 (ylés ja alas): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa yksitellen
osajirjestelmédn muutama alataso ja sitten yleistdd viimeinen kohde.

Esimerkiksi: Talo — seind — tiili — huokosia — huokosissa oleva ilma - ilmapiiri.

Harjoitus 21 (osajdrjestelmdn assosiaatio): Sama, kuin edellinen harjoitus, mutta mielessa.
Neljis sarja — muutos yldjirjestelmian.

Harjoitus 22 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa sen suorat
yldjdrjestelmat (laheisimmit jirjestelmat).

Esimerkiksi: Talo — katu, rakennuksia, asuntoja, tuuleneste...

Harjoitus 23 (ketju ylés): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvénd on sanoa esimerkkejd
kohteen yldjérjestelmien ylldttavisté tasoista.

Esimerkiksi: Talo — katu — kortteli — 1dhi6 — kaupunki.
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Harjoitus 24 (ylos ja alas): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnid on sanoa esimerkkeja
kohteen yldjarjestelmien yllattdvistd tasoista ja sitten viimeisend kohteen ihan toinen
alajdrjestelma.

Esimerkiksi: Talo — katu — kortteli — 1dhi6 — kaupunki — liike.

Harjoitus 25 (yldjdrjestelmdn assosiointi): Sama, kuin edellinen harjoitus, mutta mielessa.
Viides sarja — aika.

Harjoitus 26 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
ontogeniaprosessit, johon se osallistuu aktiivisesti.

Esimerkiksi: Talo — luo asumisen tekoymparistd, estdd tuulta, séteilyttdd ldampoa ilmakehéén,
painaa maahan...

Harjoitus 27 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
ontogeniaprosessit, johon se osallistui menneisyydessa.

Esimerkiksi: Talo — tiilet ennen talon rakentamista oli lastattu autoon ja aiheutti kulkuvélineiden
ja tien kulumista. Ennen sitd niitd tehtdessd kulutettiin paljon 1ampd6- ja sdhkdenergiaa ja liséttiin
kosteutta ilmakehéén. Savenlouhinnan jialkeen maahan jdi kaivantoja, jotka vuorostaan aiheuttivat
alueen maanpaineen uudelleenjakoa. Sen yhteydessa syntyi uusia paikkoja elidille.

Harjoitus 28 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
fylogeiaprosessejd, joihin se osallistuu aktiivisesti.

Esimerkiksi: Talot — muodostuvat yhda monimutkaisemmaksi asumisen ymparistoksi, niistd tulee
my0s yhé vaikuttava tekijd ilmaston ja geologisten prosessien suhteen.

Harjoitus 29 (vdliharjoitus): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
fylogeiaprosessejd, joihin se osallistui menneisyydessa.

Esimerkiksi: Talot — ottavat yhd enemméin tilaa (nykypdivand 2% koko mantereen alueesta).
Siihen lisdtdadn myos kaupunkeja toisiinsa yhdistavit tiet. Juuri teiden ja kaupunkien rakentaminen
sekd ndiden ldmmitys on muuttanut merkittdvasti Euroopan kasvikuntaa tuhoten vield keskiajalla
valtavia metsdalueita. Pohjavesien ja sadeveden imeytyminen maan sisddn aiheuttaa maan
sisdisten paineiden uudelleen jakautumista ja vihitellen aiheuttaneet suurien alueiden painumia.
(Kiinan 50:n suurimman kaupungin laskeuma-alue (yli 200 mm laskeuma) on noin 79 tuhatta
neliokilometrid. Laskeuma-alue on sama kuin kaksi Sveitsin pinta-alaa.) Muinaisaikojen
kaupungeista tuli Kiristyksen keskuksia jokikauppareiteilld muodostamalla siten tietyn
talousjérjestelmén niillé alueilla.

Harjoitus 30 (ontogenian assosiaatioita): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
ontogeniaprosesseja, joihin se on osallistunut aktiivisesti ja osallistuu vieldkin. Tdmén jilkeen
luetellaan niiden prosessien osajérjestelmii tai yldjarjestelmien elementteja.

Esimerkiksi: Talot — muodostuvat asumisen ympériston. Taémén ympériston alajarjestelméd on
vesijohto, viemdri, ldmmitys jne. yldjarjestelmdnd on kaupungin koko infrastruktuuri eli koko
kaupungin vesijohtoverkosto, viemariverkosto, keskuslammitys jne.

Harjoitus 31 (fylogenian assosiaatioita): Sinulle sanotaan kohteen nimi. Tehtdvdnd on sanoa
fylogeniaprosesseja, joihin se on osallistunut aktiivisesti ja osallistuu vieldkin. Tdmén jilkeen
luetellaan niiden prosessien osajérjestelmii tai yldjarjestelmien elementtejd. Esimerkiksi: Talot —
vaativat yhd enemmén tilaa. Ennen kaupungin muodostivat suhteellisen pienet tontit, joihin
rakennettiin taloja. Nykyddan kaupungit ovat valtavia pinta-alaltaan, jolloin maatalouden kaytosta
on pois suuria alueita.
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Harjoitus 32 (aika-assosiaatio): Sama, kuin kaksi edellistd harjoitusta, mutta on tehtdva
kokonaan mielessa.

Harjoituksissa sarjoissa 2-5 tulee véhitellen saada aikaan asioiden médrittelyja jarjestelmien sekd
arvojarjestyksessd, ettd onto- ja fylogeniassa. Kun se on tehty voidaan siirtyd kuudenteen sarjaan.

Kuudes sarja — integroituja harjoituksia.

Kuudennen sarjan tehtdvat yhdistdvét assosiaatiokuvittelun eri linjoja, joita ennen harjoiteltiin
erikseen. Kuudennen sarjan harjoituksia tulee keksid jatkuvasti. Tdssd on vain yksi esimerkki
niista.

Harjoitus 33: Muutos anti-assosiaatioon, samoin kuin harjoituksissa 16-17. Sitten késitellddan
anti-assosiaatioon yldjarjestelmid samoin kuin harjoituksissa 24-25.

Samalla periaatteella tulee keksid muitakin harjoituksia, jotka yhdistdvét assosioinnin eri suuntia.

Vibhitellen téllaiset kuvitellut toiminnot tulevat automaattisiksi ja kattavat suurimman osan
ihmisten tiedoista.

5.5. Paralleelit, jotka leikkasivat toisensa

Aivan pienten lasten kanssa on erittdin kitevd tutkia assosiaation syntymistd ja niin muodoin
analogioita. Lapset eivit osaa vield ajatella "itsekseen", he ajattelevat ddneen. Ja voimme Seurata
kaikkia nditd valivaiheita. Tédssd patkd vuoropuhelua, jonka kuulin bussissa. Pohdiskelija, idltdan
noin kaksi vuotias, istui didin sylissd kuljettajan lahella.

Lapsi: - Isoisd... missd on isoisd? Isoisd meni tyohon (epdselvasti).

Aiti: - "Kyll3, isoisd meni tydhon.

Lapsi: - Tyohon (epaselvisti). Isoisa.

(Vaipui ajatuksiinsa, sitten loi kuljettajaan silmdyksen). - Setd. Miti setd tekee?

Aiti: - "Seti tydskentelee."

Lapsi: - Setd tyoskentelee (epdselvisti). (Tauko, hyvin stressaava ulkondko. Ja yhtakkia
iloisesti:) - Setd tyoskentelee! Isoisd meni tyohon (epaselvisti)!

Tamad oli 16ytd! Setd ja isoisd ovat tdysin erilaisia ihmisid, ei ole mitddn yhteyttd heiddn vililld. Ja
yhtikkid - on yhteistd! He "tyoskentelevit!". Silld ei ole vilid mitd se tarkoittaa. Tarkedd on vain

yhteisyys 16ytyi.

Se on analogia. Eri objektien yhteisyyttd tietyn parametrin mukaan. Paralleelit, jotka aiemmin
eivat kohdanneet toisiansa, nyt leikkasivat ja kohtasivat toisensa.

Kuta enemméin objektien parametreja ndemme, sitd enemmén yhteistd voimme huomata - mita
paremmin hallitsemme meiddn assosiatiivista Kkuvittelua, sitd lahjakkaampaa voi meiddn
ajattelustamme tulla.

Siksi niin sanotut dlykkyystestit heijastavat mité tahansa paitsi dlyllistd kehitystd. Ndissd testeissad

on "oikeat" ja "vaarait" vastaukset. Ja dlyllisesti kehittyneemmaksi katsotaan henkild, joka on kuin
mieleton nauhuri ja toistaa "oikeat" vastaukset.
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Yhdessd suosituimmista psykologisista testissd tdytyy tietystd esineiden joukosta valita ne, jotka
eivit sisdlly tdhdn sarjaan. Esimerkiksi sinulle tarjotaan palloa, kukkaa, kiddrmetti, kissaa ja
norsua. Katsotaanpa, miten psykologit tekee johtopaétoksia téllaisesta testista.

Ensimmadinen asia, joka tulee mieleen on, ettd kaikki objektit paitsi pallo, ovat eldvid. Joten,
joukkoon kuulumaton on pallo. Koska tdmd vastaus on kaikkein banaalein, se annettaan
useimmin. Siksi psykologit tunnustavat sen oikeaksi, ja henkil6d, joka 16ytaa tillaisen vastauksen
heti, katsotaan dlykkééksi. Joten kaikki muut vaihtoehdot ovat vadrid ja ihmiset, jotka tarjoavat
niitd katsotaan typeriksi.

Itse asiassa voimme 10ytdd kymmenid lainmukaisuuksia, joiden mukaan voimme valita minka
tahansa edelld mainituista objekteista. Esimerkiksi, vain norsu on iso, muut ovat pienid. Vain
kddrme on myrkyllinen, toiset ovat myrkyttomid. Vain kukalla on miellyttdvd tuoksu. Vain
kissanpoika on tuuheakarvainen.

Juuri tdma uusien objektien keskindisen yhteyksien loytdminen on perustana kaikille tieteellisille
(ja epétieteellisille) luokituksille. Siis, jos paatellddn nididen testien mukaisesti: D. Mendeleyev,
joka loi uuden alkuaineiden luokituksen, Carolus Linnaeus, joka loi uuden eldvien organismien
luokituksen, Fritz Zwicky, joka loi uuden tédhtien luokituksen, he kaikki olivat kehitys-
vammaisia. Mutta he katsoivat uusia, aiemmin huomaamattomia parametreja luokituksille.

Kulttuurin historiassa lahjakkaat, loistavat ratkaisut ovat juuri niitd "vaaria" muunnoksia. Mutta
niitd ei tunnistettu lahjakkaiksi vélittomasti. Thmiset, jotka tietdvit "ainoan oikean" vastauksen,
nauravat, Kiroilevat ja hyméahtdvét "vdarin vastauksen" tekijélle.

Esimerkki 73: Vuonna 1866 Lontoon kemiallisen seuran kokouksessa John Newlands luki
raportin, " Oktaavilaki ja kemiallisen suhteen syyt atomipainojen valilld". Musiikkia vastaavasti
hén totesi, ettd, jos jarjestdd alkuaineita lisddméll4d atomipainoa, niiden kemialliset ominaisuudet
toistuvat seitsemdn elementin vélein.

Raportti ei herittdnyt kiinnostusta. Vain professori J. Foster ilkedsti paatteli: eik6 tekijd ole
yrittdnyt laittaa elementtejd aakkosjirjestykseen? Ehka sieltd 1oytyy joitakin lainmukaisuuksia?
Pettynyt Newlands lopetti tutkimustoimintansa. Mutta vuonna 1882, Lontoon Kuninkaallinen
seura  (samanlainen kuin Tiedeakatemia Iso-Britanniassa) myonsi yhden arvokkaimmista
tieteellisistd silloisen ajan palkinnoista Mendelejeville jaksollisen jirjestelmén 16ydostd. Vuonna
1887 he huomasivat tehtyddan virheen, myonsivdt saman palkinnon Newlandsille 1dhes samalla
sanamuodolla. Muuten, vuonna 1869 Mendelejevin toverien reaktio raporttiin oli sama,
tdydellinen kiinnostuksen puute.

Esimerkki 74: Vuonna 1951 V. A. Fabrikant haki tyontekijoiden kanssa patenttia keksinnolle:
’uusi menetelmé valon vahvistamiseksi’. (Ei saa sotkea nykyddn kaytettdviin valonvahvistajiin)
Nyt titd keksintod kutsutaan laseriksi. Entisen Goskomizobretenij:n (Valtion keksintdkomitea)
puheenjohtaja Y. Maksarevin padtelmdn mukaan "asiantuntijat nauroivat sille” insin66ri Garinin
hyperboloidille”, mutta joka tapauksessa ldhettivat idean asiantuntijoille asiantuntijatarkastukseen.
He ei vain nauraneet, vaan hylkésivit idean kokonaan". Tekijan todiste (korvasi Neuvostoliitossa
patentin) monien hylkdamisten jialkeen mydnnettiin vasta vuonna 1959.

Témén keksinndn perustana oli V. Fabrikantin 10yt6 piiristd, jossa on Kyse sahkdmagneettisen
sateilyn negatiivisesta imeytymisestd. Tieteelliset aikakauslehdet yksinkertaisesti kieltaytyivat
julkaisemasta artikkelia tésta aiheesta. Keksintdtodistuksen tiedemies sai vasta vuonna 1964.

Ja samana vuonna 1964 M. Prokhorov (V. Fabrikantin opiskelija) sai Nobelin fysiikan palkinnon
tyOstddn, joka johti laserien luomiseen.
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Esimerkki 75: Nykyéddn ndyttad silt, ettd antiseptiikka eli haavojen desinfiointi on itsestdin selva
asia. Kuitenkin ladkarit kohtelivat Listerin 16yt6d vihamielisesti. Kesti parikymmentd vuotta
kunnes lddketiede hyvéksyi uutuuden.

Esimerkki 76: Vuonna 1874 Ranskassa pisdettiin néyttely, johon osallistui taiteilijoita, jotka
kutsuivat itselle impressionisteiksi - Edouard Manet, Claude Monet, Edgar Degas, Pierre-Auguste
Renoir, Alfred Sisley , Camille Pissarro ja muita. Kuvattujen objektien perinteisen
peruspiirtimisen puute, epamadrdiset muodot, siveltimenvetojen "vaard" sijainti aiheutti paljon
pilkkaa ja taiteilijoiden vainoa. Niinpé kirjailija M.de Montifo kutsui Paul Cézannetta "hulluksi,
joka otti siveltimet kéteensd ollessaan juoppohulluudessa.”

Mutta 1880-luvun loppuun mennessd impressionisteja alettiin  kdyttdd akateemiseen ja
salonkimaalaukseen. Kuten mydhemmin totesi, Edgar Degas "meitd ammuttiin, mutta samalla
rydstettiin meidén taskut".

Esimerkki 77: Verratkaa de Montifon julkaisema "maéritelma rock'n rollista” jonka on antanut F.
Sinatra: "Musiikkina rock 'n' roll haisee tekopyhyydeltd ja luonnottomuudelta. Siti laulaa, soittaa
ja kirjoittaa hullut ja tyhmdt ihmiset kdyttden puolidlykKditd toistamisia ahdasmielisten
haureellisella ja likaisella kielelld....Tamd hilliton musiikki on jokaisen rikollisen musiikkia maan
pddlla."”

Valitettavasti jopa sadan vuoden aikana arviointi ei muuttunut.

Namd ovat vain joitakin esimerkkejd miljoonista rakkaudesta "oikeisiin vastauksiin™. Mutta hanen
majesteettinsa "Oikea vastaus” on edelleen maailman koulutuksen, 16ytéjen ja keksintdjen
arvioinnin perustana inhimillisen toiminnan kaikilla aloilla.

5.6. Analogioiden loisto ja kurjuus

Kun analogia toimii, se voi kehittyd kohti laajentumista, toisin sanoen laajennetaan sen
soveltamisalaa. Hyvdd analogiaa yritetddn kdyttdd enemmén ja enemmin uusien objektien ja
ilmididen selittdmiseksi.

Esimerkki 78: Ajatuksesta siitd, ettd kaikki koostuu atomeista, Demokritos siirtyi nik6on. Hén
katsoi, ettd jokainen valoisa kappale ldhettdd pienid hiukkasia, jotka heijastuvat silmén pinnalle ja
sitten huokoisten ldpi juuri sieluun.

Esimerkki 79: Lentokoneen siiven periaate siirtyi uusille tekniikan aloille: siipimuotoisen auton
kattotavaratelineelle, keskipakovoimaa mittaavalle kulmanopeuden anturille, tuulivoimalan
nopeuden sdidtimelle ja useille muille keksintdille. Niilld kaikilla on siivenmuotoisia osia, jotka
luovat nostovoimaa.

Esimerkki 80: Osoittaakseen didin tunteita, taiteilijat keskiajalla alkoivat kayttda vertailua
Jumalan Aitiin. Tdmi vertailu on edelleen kiytossd, joskus taideteoksissa, jotka ovat hyvin
kaukana kristinuskosta. Esimerkiksi S. Eisensteinin elokuva "Panssarilaiva Potemkinissa"
ampumiskohtauksessa Odessan portailla, nainen kuollut lapsi sylissddn on selvésti tyylitelty
Madonna.

Analogiaa aletaan laajentaa, siirtdmallé sitd eri ilmion alueille, eri osajdrjestelmille ja jopa osalle
tai koko yldjérjestelmélle.
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Esimerkki 81: Heinrich Hertz teki "sihkoisen voiman siteilli"® kaikki samat kokeet, jotka
suoritetaan valonséteilld. Han vahvisti niitd metallisella peililld, joka oli kaareva paraabeli-
muodossa, pannen sen polttopisteeseen siteilyldhteen. Hén katseli suoran ja heijastuneen siteen
interferenssid. Naytti niiden levidmisen suoraviivaisuuden ja yritti tarkkailla diffraktiota. Kehitti
teorian siteiden polarisaatiosta. Tutki niiden heijastumista ja taittumista kadyttdmalld omaperdisia
peilejd ja prismoja ...

Kuten ndemme, analogiaa valon ja sdhkomagneettisen "sdteiden" vililld, joita nyt kutsutaan
radioaalloiksi - Hertz levitti useisiin ilmi6ihin.

Esimerkki 82: Rutherford ehdotti atomin planeettamallia - elektronit pyorivét ytimen ympéri
kuin planeetat auringon ympéri. Mutta my6hemmin selittddkseen joitakin elektronin
ominaisuuksia, analogia planeettojen kanssa oli laajennettu ehdotuksella, ettd elektroni kiertia
oman akselin ympdri, tdtd ilmi6ta oli kutsuttu spiniksi.

Esimerkki 83: Palatkaamme vield kerran V. Vysotskin lauluun "Me pyoritimme Maapalloa".
Neuvostoliiton sotilaiden hyokkédys on esitetty Maapallon pyorimiselld. Ja sitten V. Vysotski
ulottaa timén analogian muihin ndkékohtiin. Perddntyminen sodan alussa: "Mutta me muistamme,
miten aurinko meni takaisin ja melkein nousi iddssd.” Siirtyminen hyokkdykseen: "Olemme
siirtdneet Maapallon akselia ilman vipua muuttamalla iskun suuntaa”. Paikalliset sotajoukkojen
siirtymiset: "Yksinkertaisesti meiddn komppaniat marssivat maapallolla mihin suuntaan haluavat.
Sotilaallinen, sankarillinen uhrautuminen: "Joku sielld edessd putosi tulikorsulle, ja Maapallo
hyytyi hetkeksi”. Lopuksi, optimistinen voiton yleistys: "Tédnddn aurinko matkaa taivasta myéten
normaalisti, koska me Kiihkedsti pyrimme linteen". (Lainaukset runollista tekstid, ei voi suoraan
kéicintcidi)

Yleensd todelliset taiteilijat eroavat muista juuri téllaisella haarautuneella, sisdisesti sopu-
sointuisella metaforalla, ei vain viestilla.

Esimerkki 84: Kehittamilldi matemaattista menetelmdd, jolla mééritetddn tynnyrien tilavuus,
Kepler kuvitteli tynnyrid pienien kappaleiden tdyttdménd, joiden tilavuuden laskenta oli jo
tiedossa. Ja sitten laajensi tdtd vertailua minkd tahansa muotoiseen kappaleeseen, siis koko
yldjarjestelméain.

Mutta kuten muinaiskreikkalaiset kertoivat, analogia on ontuva jumalatar. Se on aina osittainen.
Siirtdmélld mielessddn joitakin ominaisuuksia objektista toiseen, me emme siirrtd muita
ominaisuuksia.

Esimerkki 85: Siirtdmélla planeetan ominaisuus pyorid akselinsa ympéri elektroniin, me emme
voi siirtdd kovuuden omaisuutta. Alkeishiukkasilla ei ole makroskooppisten kappaleiden
ominaisuuksia, joten puhe niiden kovuudesta on turhaa. Lisdksi kun oli rakennettu uusi malli,
hiukkaset eivét ole palloja, vaan paremminkin aaltojen paketteja, analogiasta planeettojen kanssa
tuli tdysin ontuva.

Syntyy ristiriita.

5.7. Ontuva jumalatar

® Nyt niiti kutsutaan sdhkdmagneettiseksi séteilyksi.
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Ratkaistakseen ristiriidan analogian on muututtava. Kuvittelun kehittdmisen prosessissa nima
muutokset tapahtuvat jatkuvasti ja lopulta uusista malleista on havinnyt yhdenndkoisyys
alkuperdiseen analogiaan.

Esimerkki 86: Téhtitieteiliji 1. Kepler ehdotti oletusta siitd, ettd planeetat pyorivat auringon
ympéri, eivitkd lennd siitd pois siksi, ettd niitd pitdd kiinni jonkinlainen voima, joka vetda niitd
aurinkoon. Hén jopa ehdotti, ettd timd voima on suoraan verrannollinen planeettojen ja auringon
massojen tuloon ja on kadntden verrannollinen niiden etdisyyteen. Mutta planeetat eivdt putoa
auringon padlle siksi, ettd liikkuvalla kappaleella on omaisuus pyrkié jatkamaan omaa liikkettaan
suoraviivaisesti (Kepler kutsui titd ominaisuutta inertiaksi).

Myohemmin fyysikko Robert Hooke muutti timén oletuksen. Han oletti, ettd auringon vetovoima
ei ulotu suorassa linjassa, mutta laajenevan pallon muodossa. Siksi painovoima on verrannollinen
massojen tuloon, mutta kddntden verrannollinen niiden etdisyyden nelioon (ei yksinkertaisesti
etdisyyteen, kuten Kepler ajatteli). I. Newton jatkoi analogian muuttumista. Hén ehdotti, ettd tdma
voima koskee, paitsi aurinkoa ja planeettoja, kaikkia kappaleita maailmankaikkeudessa. Siksi
hinen pédédtelménsi kantaa painovoiman peruslain nimea.

Esimerkki 87: Alexander Pushkinin pienoisromaani "Kapteenin tyttdren" ensimmédinen juonen
muunnos oli erittdin yksinkertainen ja muistutti kaikkia romanttisten pienoisromaanien vastaavia
juonia. Pushkin muutti 8 kertaa perdkkdin timén juonen. Vain yhdeksds muunnos tyydytti hanti ja
siitd tuli pienoisromaani. Mutta juoni oli aivan erilainen kuin sen romanttisten edeltéjien.

Esimerkki 88: Epikuros ja Lucretius kiinnittivit huomiota siihen, ettd atomit eivdt ndytd
objekteilta, joita atomit muodostavat. Mutta me ndemme juuri objekteja. Siksi he vdhdn muuttivat
Demokritosin ajatus ndon luonteesta. Objektit siteilevat, ei atomeja, vaan niiden omia kuvia, jotka
sitten, ehdottomasti Demokritosin mukaan, padsevit silmien huokosiin ja sieluun.

Esimerkki 89: H. Nagaokan atomi, jonka planeettamalli oli rakennettu Saturnusta varten, ei sovi
Rutherfordin koetuloksiin. Siksi Rutherford muutti Nagaokan mallia. Rutherfordin atomi on
rakennettu samaan tapaan kuin Aurinkokunta; massiivisen ytimen ympaéri siitd kiertdvat aivan
pienet elektronit. Mutta my6s tama malli kohtasi ristiriitaan. Kierrettdessa elektronin on séteiltdva
energiaa. Mutta, jos se tulee siteilee sitd, se putoaa nopeasti ytimeen, mité ei koskaan ndhty.
Tamén ristiriidan ratkaisemiseksi N. Bohr teki uuden muutoksen analogiaan. Hian ehdotti, ettd
kiertdva elektroni on jonkinlaisessa vakaassa tilassa ja kierrettdessé ei sdteile. Mutta luovuttaa tai
sitoo energiaa silloin, kun siirtyy yhdesté kiinteésté kiertoradasta toiseen kiintedén kiertorataan.
Mutta tdmd malli ei antanut mahdollisuutta ymmaértdd kiinteiden Kiertoratojen luonnetta, ei
osoittanut, mitd nimenomaan tapahtuu muuttamalla kiinteitd kiertoratoja.

Louis de Broglie ehdotti ongelman ratkaisemiseksi uutta mallin muutosta. Hieman aikaisemmin,
Max Planck ehdotti, ettd sdteilyn aallot eivét ole jatkuvia, mutta kayttdytyvit kuin yksittdiset
hiukkaset - kvantit. Miksi pdinvastoin, ja hiukkaset eivit kdyttaytyisi kuten aallot? - de Broglie
ajatteli. Joten, elektroni - se ei ole ainoastaan hiukkanen, vaan myds aalto. Nyt tuli selvéksi, mitd
on Niels Bohrin kiintedt kiertoradat, ne ovat Kiertoratoja, joilla elektronin aallonpituus on aina
kokonaisluku.

Kuten nédette, uusilla malleilla ei ole juuri mitdén yhteistd ensimmaiisten analogioiden kanssa,
kuten vanukas rusinoineen tai Saturnus renkaineen. Mutta meiddn on ymmaérrettéva, ettd ilman
nditd ensimmaéisid naiiveja analogioita, ei olisi seuraavia. Yksinkertaisesti ei olisi mitddn
muutettavaa.
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Esimerkki 90: Vuonna 1881 P. Johnson ja L. Taylor 16ysi kemiallisten yhdisteiden uuden tyypin
- boorin hybridin. Tdma on boorin ja vedyn yhdiste. Kaikki "normaalit” kemialliset yhdisteet
noudattavat valenssin periaatetta eli alkuaineeseen yhdistyy sen valenssin ilmaisema maara
atomeja. Vedyn valenssi on 1. Tama tarkoittaa, ettd se voi muodostaa yhteyden vain yhden
vetyatomin tai toisen yksiarvoisen aineen kanssa. Boorin valenssi on 3, niin se voi kiinnittda
kolme vetyatomia. Mutta kévi ilmi, ettd on paljon boorin hybrideja. Diboraani V2NG6, kaksi
pentaboraania - V5N9 ja V5N11, geksaborani V6N10, dekaboraani V10N14 jne. Diboraanissa
kunkin booriatomi on yhdistynyt toisen boorin atomin ja kolmen vetyatomin kanssa. Siis, sen
valenssi ei ole 3. Mutta geksaboranissa jokaisen booriatomin on yhdistyttava viiden muun boorin
atomin ja 1,7 vetyatomin kanssa. Ja se ei mahdu mihink&én puitteisiin.

Tamén ristiriidan ratkaisemiseksi ehdotettiin oletusta, ettd vety tietyin edellytyksin voi muodostaa
puoliyhteyksid. Ndin ollen, se yhden osan omasta ainoasta yhteydestd kayttdd yhdistymistd varten
yhteen atomiin ja toinen osan - toiseen.

Esimerkki 91: Tunnetaan muinaiskreikkalainen legenda Troijan pappi Laokoonista. Hén yritti
varoittaa kaupungin asukkaita Troijan hevosen vaarasta. Pysdyttiddkseen hédnet jumala Apollo
lahetti kaksi jattilaiskddrmettd, jotka tappoivat Laokoonin ja hdnen kaksi poikaansa.
Muinaiskreikkalaiset kuvanveistdjit Agesandr, Polydor ja Afinodor péétti veistdd kohtauksen
kddrmeineen. Tarkoitus oli ndyttdd Laokoonin ja hdnen poikansa hirvedd jannitystd taistelemalla
kddrmeiden kanssa. Veistoksessa se voidaan tehdd vain kireilld lihaksilla. Siksi henkildiden
kehojen on oltava paljaita. Mutta tarinan mukaan kdarmeet kietoivat heiddt kokonaan. Ristiriita:
henkiléiden kehojen on oltava paljaita ja kdarmeiden kietomia.

Kuvanveistéjét ratkaisivat timén ristiriidan tavalla, joka on sama kuin edellinen ratkaisu. Osa
vartaloista (jalat, osia késistd) on kiedottu ldhes kokonaan, mutta jotkut osat (hauislihakset, rinta,
vatsa) on jatetty paljaaksi, ettd jannittyneet lihakset nékyisivit.

Esimerkki 92: Todenndkoisesti kaikki ovat ndhneet, miten laastia lasketaan ylhaalta
rakennukseen joka on rakenteilla. Siitd varten on erityinen siilio, metallinen ontto kuutio, jonka
alareunassa on kapeneva osa pelteineen. Yksi kuution sivuseindstd puuttuu. Kun siilié on alhaalla
avopuoli ylospdin, sithen kaadetaan laasti. Sen jdlkeen se nostetaan nosturilla pystysuoraan siten,
ettd kapeneva osa on alapuolella. Ylhaélld tdmd kartiomainen osa suunnataan laastisailioon,
avataan pelti ja laasti valuu s&ilioon.

Mutta laastia tarvitaan valmiiseen tilaan. Silloin siili nostetaan ikkunan tasolle ja ... tdstd tulee
ongelma. Sen vieminen ikkuna-aukon ldpi sisddn nosturilla on mahdotonta. Vetdminen
sisdpuolelta kasin, sekin on ldhes mahdotonta, siilio laasteineen on erittdin raskas. Ja kokonsa
takia se ei mahdu aukosta sisdén. Jos sdilio olisi vaakasuora, sen voisi tyontdd aukosta lapi, mutta
silloin laasti ei valuisi ulos.

Tama ristiriita on ratkaistu samalla tavalla. S&ilion kuutio-osa jaa pystysuoraksi. Mutta kapeneva
osa on tehty kaltevaksi, lihes vaakasuoraksi. Tdéméd "nend" tyonnetddn ikkuna-aukosta lapi ja
pystysuoran osan paineen vaikutuksesta laasti valuu sisédén tilaan.

Kun ristiriita on ratkaistu, Kkasite alkuperdisestd kohteesta muuttuu. Niin muuttui kuvittelu
jakamattomista valenssiyhteyksistd. Niin muuttui kuvittelu alastomista veistoksista jannittyneilla
lihaksilla. Samoin suorasta siiliostd. Alkuperdistd kuvittelua ei endd tarvita, se on korvattu
muutetulla.

Téama uusi kuvittelu johtaa uusiin ristiriitoihin. Me tulemme nidkemaén, miten tdma tapahtuu. Nyt
meidédn on tirkedd ymmartii: ensimméainen analogia ei ole ikuinen ja muuttumaton. Se kehittéa ja
muuttuu uudella, entistd adekvaattisemmalla, joka kuvaa enemmin objektin tai ilmion
ominaisuuksia, joita me tutkimme.
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Muutoksien sarjojen jilkeen analogiasta tulee tdysin tuntematon, monimutkainen ja sekava, sitd
on lihes mahdotonta kayttaa.

Esimerkki 93: Taivaan ja pallon analogia oli yksinkertainen ja selked. Mutta tutkimalla
planeettojen, Auringon ja Kuun liikettd sen yksinkertaisuus katosi. Kaikkien ensimmaéisen ja
toisen asteen syklien ja episyklien, eksentrisyyksien, poikkeamisten ja muiden muutoksien
laskelmista tuli erittdin monimutkaisia. Ja sekdin ei taannut kalenterien, jotka laadittiin tihtien
mukaan, tarkkuutta.

Esimerkki 94: Ajoneuvot vuosisatojen ajan ndyttivit siltd, ettd niiden edessd on valjastettu eldin.
Ensimmadinen vetoeldin oli hiarkd. Ajoneuvo Kiinnitti nahkavyolla (ikeelld) sen kyttyrddn. Kun
hevonen oli kesytetty, monen vuoden ajan ihmiset eivdt voineet muuttaa tottumusta ikeestéd ja
yrittivat kiinnittdd vyon suoraan hevosen selkéan.

Esimerkki 95: Vield suhteellisen hiljattain taiteilijat piirsivit maalauksia siten, ettd ensin piirsivat
tulevan hahmon &ériviivat ja sitten maalasivat sen. Keskiajalla maalarin tutkintoon siséltyi hakijan
kyvyn selvittdminen piirtdd ohuimmat &ériviivat nostamatta sivellintd palttinalta. Mutta
keksimalld yhden pakopisteen perspektiivin (F. Brunelleschi) ja ilmaperspektiivin (L. da Vinci)
syntyi ongelma néyttdd ’ilmakerros’ hahmon ja ehdollisen katsojan vililli. Adriviiva ei voinut
tehda sité.

Syntyy oivallus siitd, ettd vanha analogia on yleensd heitettdvd pois ja vaihdettava uuteen.
Kopernikus muuttaa kasityksemme maailmankaikkeudesta; endéd ei aurinko ja planeetat kierra
maapallon ympéri, vaan maapallo ja planeetat kiertdvit Auringon ympari. Noin 400-luvulla
Kiinassa keksittiin hevosen ldnget, joka asetettiin hevosen rintaan ja olkapdihin. Leonardo da
Vinci luopui dériviivasta maalauksen taustalla ja myohemmin Goya luopui siitd myoskin etualalla.

Uusia analogioita, uusia kuvitteluja korvataan samalla tavalla. Lopulta ne taas poistuvat ja
korvataan uudella, analogialla jota i vield pidetd kovin uskottavana.

Me olemme katsoneet vain kaksi kahdeksastatoista lahjakkaan ajattelun ominaisuudesta. Mutta jo
ndistd kahdesta voidaan tehda alustava pdatelmé: nimd ominaisuudet eivit ole synnynnéisid vaan
kaikkien saavutettavissa. Jokainen henkil6 voi ne oppia jos hdn haluaa ja ponnistelee ne
saavuttaakseen. Edelleen, kuten kaikki muutkin ominaisuudet: henkild jatkaa niiden kehittdmista
ja saavuttaa rajattomia dlyn mahdollisuuksia. Pyséhtyy ja kaikki aikaisesmmat koulutukset
menettivit merkitystiin.

Kuten kuningatar Peilin takapuolelta sanoi Aliselle, "Meidédn maassamme, seisoakseen paikalla
tdytyy nopeasti juosta eteenpdin". Se vastaa sataprosenttisesti myos Lahjakkaan Ajattelun maata!

Menestysta teille luomistydohon!
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